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SR EN 1008 : 2003 Apa pentru prepararea betoanelor . Specificaţii pentru prelevarea , incercarea
si evaluarea aptitudiniii de utilizare a apei , inclusive a apelor recuperate din procese tehnologice ale
industriei de betoane , ca apa de preparare pentru beton ;

SR EN ISO 14688 – 1 : 2004 / A1 : 2014 Teren de fundare . Clasificarea si identificarea
pamanturilor

STAS 1242/2 – 83 Teren de fundare . Cercetari geologico-tehnice,si geotehnice specifice
traseelor de cai ferate,drumuri si autostrazi .

STAS 1242/3 – 87 Teren de fundare . Cercetari prin sondaje deschise .
STAS 1242/4 – 85 Teren de fundare . Cercetari geotehnice prin foraje executate in pamanturi

.
STAS 1242/7 – 84 Teren de fundare . Cercetarea terenului prin metode seismice .
STAS 1709/1 – 90 Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrarile de drumuri . Actiunea

de inghet in complexul rutier . Prescriptii de calcul .
STAS 1709/2 – 90 Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrarile de drumuri .

Prevenirea remedierea degradarilor din inghet-dezghet . Prescriptii tehnice .
STAS 1709/3 – 90 Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrarile de drumuri .

Determinare sensibilitati la inghet a pamantului de fundatie . Metoda de determinare .
STAS 1913/1 – 82 Teren de fundare . Determinarea umiditatii .
STAS 1913/3 – 76 Teren de fundare . Determinarea densitatii pamantului .
STAS 1913/4 – 86 Teren de fundare . Determinarea limitelor de plasticitate .
STAS 1913/5 – 85 Teren de fundare . Determinarea granulozitatii.
STAS 1913/6 – 76 Teren de fundare . Determinarea permeabilitatii in laborator.
STAS 1913/13 – 83 Teren de fundare . Determinarea caracteristicilor de compactare .

Incerarea Proctor .
STAS 1913/15 – 75 Teren de fundare . Determinarea greutatii volumice pe teren .
STAS 2914 – 84 Lucrari de drumuri . Terasamente . Conditii tehnice de calitate .
STAS 2914/4 – 89 Lucrari de drumuri si cale ferata . Determinarea modulului de deformatie

liniara .
STAS 6054 – 77 Teren de fundare . Adancimi maxime de inghet . Zonarea teritorului

Republici Socialiste Romania .
STAS 6400-84 Straturi de forma si de fundatie . Conditii tehnice de calitate .
STAS 8942/1 – 89 Teren de fundare . Determinarea compresibilitatii pamanturilor prin

incercarea cu edometru
STAS 8942/3 – 90 Teren de fundare . Determinarea modulului de deformatie liniara prin

incercari pe teren cu placa .
STAS 8942/6 – 76 Teren de fundare . incercarea pamantului la compresiune monoaxiala.
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DENUMIRE LUCRARE: REPARATII / MODERNIZARE ALEI PARC
BRANCOVEANU, ORAS BREAZA, JUDETUL
PRAHOVA

CAIET DE SARCINI
FUNDATIE DE BALAST SI/SAU DE BALAST AMESTEC OPTIMAL

1 . DOMENIUL DE APLICARE

Prezentul caiet de sarcini se refera la executia si receptia straturilor de fundatie de balast
si /

sau balast amestec optimal pentru structuri rutiere ale drumurilor publice .
Strat inferior de fundatie in alcatuirea sistemelor rutiere pentru drumuri de clasa tehnica I…V
.

2 . MATERIALE FOLOSITE

2.1. Agregate naturale ( balast ) sau balast amestec optimal
Trebuie sa aiba granula maxima de 63 mm si trebuie sa provina din roci stabile , nealterabile la aer

, apa sau inghet-dezghet , nu trebuie sa contina corpuri straine vizibile ( bulgari de pamant , carbune
, lemn , resturi vegetele ) sau elemente alterate .

2.2. Apa

Apa necesara compactarii fundatiei de balast sau balast amestec optimal poate sa provina
din reteaua publica sau alte surse , dar in acest caz din urma nu trebuie sa contina nici un fel de
particole in suspensie (nu trebuie sa fie murdara sau sa contina materii organice) .

Apa trebuie sa respecte conditiile impuse de SR EN 1008:2003 .

3. TEHNOLOGIA DE EXECUTIE A FUNDATIILOR

Se asterne si se niveleaza balastul in straturi de maxim  15 cm ( inainte de compactare
) . Grosimea balastului inainte de compactare poate depasi 15 cm in cazul unor utilaje de
compactare ale caror caracteristici tehnice indica grosimi de compactare mai mari de 15 cm . In
acest caz grosimea de asternere a materialului se stabileste pe santier , inainte de inceperea
executiei ;

Se adauga prin stropire , cantitatea de apa necesara pentru asigurarea umiditatii optime
de compactare , determinata prin incercarea Proctor modificata , conform STAS 1913 / 13 - 83 ;

Se compacteaza cu ajutorul compactoarelor cu rulouri netede usoare ( 6 - 8 t  ) si apoi
cu compactoare cu pneuri sau vibratoare (10 -14 t ) . Stratul de fundatie din balast trebuie
compactat pana la realizarea gradului de compactare 95 - 98 % Proctor modificat pentru drumurile
din clasele tehnice IV – V.

4. VERIFICAREA CALITATII

4.1. Verificarea calitatii materialelor inainte de asternere
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Caracteristicile calitative balastului sau balastului amestec optimal conform tabel 1.

Caracteristici

Conditii de admisibilitate Metode de
verificare
conform

Amestec
optimal

Fundatii
rutiere

Completarea
sistemului rutier la
inghet-dezghet
- strat de forma -

Sort 0-63 0-63 0-63
Continut de fractiuni % STAS

1913/5-85
Sub 0.02 mm max.3 max.3 max.3

STAS 4606
- 80

Sub 0.2 mm 4-10 3-18 3-33
0 – 1 mm 12-22 4-18 4-53
0 – 4 mm 26-38 16-57 16-72
0 – 8 mm 35-50 25-70 25-80
0 – 16 mm 48-65 37-82 37-86
0 – 25 mm 60-75 50-92 50-90
0 – 50 mm 82-92 80-98 80-98
0 – 63 mm 100 100 100
Granulozitate Conform tabel
Coeficient de neuniformitate (Um) minim 15 15

SR EN 933 -
3 : 2012

Echivalentul de nisip (EN) minim 30 30 30
Uzura cu masina tip Los Angeles (LA) %
max.

50 50 50

Limitele de granulozitate ale balastului amestec optimal conform tabel 2.

Domeniul de
granulozitate

Limita Treceri in % din greutate prin sitele sau ciururile cu dimensiuni de …..in mm
0.02 0.2 1 4 8 25 63

0 - 63 Inferioara 0 4 12 28 35 60 100

Superioara 3 10 22 38 50 75 100

Limitele de granulozitate ale balastului pentru fundatii rutiere conform tabel 3.

Domeniul de
granulozitate

Limita Treceri in % din greutate prin sitele sau ciururile cu dimensiuni de …..in mm
0.02 0.2 1 4 8 25 63

0 - 63 Inferioara 1 4 4 18 25 50 100
Superioara 3 18 38 57 70 90 100

Limitele de granulozitate ale balastului pentru completarea sistemului rutier la
inghet-dezghet - strat de forma -conform tabel 4.

Domeniul de
granulozitate

Limita Treceri in % din greutate prin sitele sau ciururile cu dimensiuni de …..in mm
0.02 0.2 1 4 8 25 63

0 - 63 Inferioara 2 18 38 57 70 90 100
Superioara 3 33 54 72 80 90 100

4.2. Verificarea elementelor geometrice dupa executie

Grosimea stratului de fundatie este cea prevazuta in proiect . Abaterea limita la grosime
poate fi de maximum 20 mm . Latimea stratului de fundatie este cea prevazuta in proiect
. Abaterea limita poate fi de maximum 5 cm .
Panta transversala a fundatiei de balast este cea a imbracamintii prevazuta in proiect .
Denivelarile in profil transversal sunt cu 0.5 cm diferit fata de cele admise pentru
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imbracamintea respectiva si se masoara la fiecare 25 m distanta .
Declivitatile in profil longitudinal se verifica in axul drumului si trebuie sa fie
conform

proiectului .
Abaterea limita poate fi in profil longitudinal de 10 mm .

4.3. Verificarea compactarii stratului de balast sau balast amestec optimal

In timpul executiei stratului de balast sau balast amestec optimal se vor face incercarile
si determinarile din tabelul 5

Nr.
crt

Determinarea , procedeul de verificare
sau caracteristica , care se verifica

Frecvente minime la locul de punere
in opera

Metoda de
verificare
conform

1 Incercarea Proctor modificata STAS 1913/13
2 Determinarea umiditatii de compactare

si corelatia umiditatii
Zilnic , dar cel putin untest la fiecare
250 m de banda de circulatie

STAS 4606
- 80

3 Determinarea grosimii stratului
compactat

Minim 3 probe la o suprafata de
2000 mp de strat

4 Verificarea realizarii intensitatii de
compactare Q /S

Zilnic

5 Determinarea gradului de compactare
prin determinarea greutatii volumetrice
in stare uscata

Zilnic in minium :
3 puncte suprafate < 2000mp de strat
5 puncte suprafate > 2000mp de strat

STAS 1913/15
- 75

STAS 12288-85
6 Determinarea capacitatii portante la

nivelul superior al stratului de fundatie
In cate 2 puncte situate in profiluri
transversale la distante de 10 m unul
de altul pentru fiecare banda cu
latimea de 7.50 m

Normativ
CD 31

Capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de fundatie se considera realizata daca
valorile deflexiunilor masurate nu depasesc valoarea deflexiunilor admisibile din tabel 6
Grosimea stratului

de fundatie din
balast sau balast
amestec optimal h
(cm)

Valorile deflexiunilor admisibile
Stratul suport al terasamentelor alcatuit din :

Strat de forma
conform

STAS 12253 - 84

Pamanturi de tipul ( conform SR EN ISO 14688-1:2004 ) :
Nisip prafos
Nisip argilos

Praf nisipos
Praf argilos
Praf

Argila
Argila nisipoasa
Argila prafoasa

Deflexiuni , in sutimi de mm
10 185 323 371 411
15 163 284 322 366
20 144 252 290 325
25 129 226 261 292
30 118 206 238 266
35 100 190 219 245
40 101 176 204 222
45 95 165 190 213
50 89 156 179 204

5. RECEPTIA LUCRARILOR

Lucrarile vor fi supuse unor receptii pe parcursul executiei ( pe faze , preliminare , finale )
conform programului pentru controlul calitatii aprobat de Inspectoratul Regional in Constructii Sud
– Muntenia , Inspectoratul Judetean in Constructii Prahova

Receptia pe faze se efectueaza atunci cand toate lucrarile prevazute in documentatia scrisa ,
desenata , in caietul de sarcini sau dispozitii de santier , pentru o anumita etapa , sunt terminate si se
cere aprobarea pentru trecerea la etapa urmatoare . Ea consta din intocmirea de procese verbale de
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lucrari ce devin ascunse , procese verbale de receptie calitativa sau de faze determinante .
Receptia pe faze nu va fi admisa daca nu vor exista documentele de atestare calitativa , adica
:

a) documente – furnizori ( dupa caz ) :
- certificate de calitate ;
- declaratie de conformitate ;
- buletine de analiza ;
- dosar al produsului ;
- agrement tehnic .

b) documente – executie ( dupa caz ) :
- ordin de incepere a lucrarilor ;
- proces verbal de predare - primire a amplasamentului si a bornelor de reper ;
- proces verbal de trasare a lucrarilor ;
- proces verbal de verificarea calitatii lucrarilor ce devin ascunse ;
- proces verbal de receptie calitativa ;
- proces-verbal de faza determinanta daca este cazul .

Receptia la terminarea lucrarii se efectueaza de catre comisia de receptie numita prin
decizia investitorului , in urma careia se incheie proces verbal de receptie la terminarea lucrarii .

Receptia finala va avea loc  dupa expirarea termenului de garantie si se va face  in
conditiile prezentului caiet de sarcini pe baza verificarii starii  lucrarii , a eventualelor probleme
specificate de comise la terminarea lucrarilor in procesul verbal .

6. REFERINTE

La executarea fundatiilor se vor respecta prevederile din standardele de mai jos si normativele
in vigoare , in masura in care completeaza si nu contravin prezentului caiet de sarcini .
Ordin comun MT nr. 411 si MI / 1112 / 2000 publicat în MO 397 / 24 . 08 . 2000

Norme metodologice privind condiţiile de închidere a circulaţiei şi de instituire a
restricţiilor de circulaţie în vederea executării de lucrări în zona drumului public şi/sau
pentru protejarea drumului .

LEGE nr. 211 /2011
Legea privind regimul deşeurilor.

Legea 319 / 2006
Legea securitaţii şi sănătăţii în muncă .

Norme generale de protecţia muncii .
Norme de protecţia muncii pentru exploatarea şi întreţinerea drumurilor şi podurilor . Ordin
MI nr. 775 / 1998

Norme de prevenire şi stingere a incendiilor şi dotarea cu mijloace tehnice de stingere .
Ordin AND nr. 116 / 1999

Instrucţiuni propii de securitatea muncii pentru lucrările de întreţinere , reparare şi
exploatare a drumurilor şi podurilor .

M.O. 138 bis / 1998
Norme privind protectia mediului ca urmare a impactului drum – mediu inconjurator

AND 589-2004 Caiet de sarcini 5 . Fundatii din balast si / sau balast amestec optimal
C 16 - 84 – Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrărilor de construcţii şi a instalaţiilor

aferente .
C 56 - 85 – Normativ pentru verificarea calităţii şi recepţia lucrărilor de construcţii şi a instalaţiilor

aferente .
CD 148-2003 Ghid privind tehnologia de executie a straturilor din balast
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CD 31 Normativ pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacitatii portante a
drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide .

SR 1848 -1- 2011 Semnalizare rutiera . Indicatoare si mijloace de semnalizare rutiere . Partea 1 .
Clasificare,simboluri si amplasare.

SR 1848 -2- 2011 Semnalizare rutiera . Indicatoare si mijloace de semnalizare rutiere. Partea 2 .
Conditii tehnice .

SR 1848 -3- 2011 Semnalizare rutiera . Indicatoare si mijloace de semnalizare rutiere. Partea 3 .
Scriere

, mod de alcatuire .
SR 1848 -4:1995 Siguranta circulatiei. Semafoare pentru dirijarea circulatiei . Amplasare si

functionare calitate.
SR 4032 – 1 : 2001 Lucrari de drumuri . Terminologie .
STAS 1848/5-82 Semnalizare rutiera. Indicatoare luminoase pentru circulatie . Conditii

tehnice de calitate.
SR EN 1008 : 2003 Apa pentru prepararea betoanelor . Specificatii pentru prelevarea , incercarea si

evaluarea aptitudiniii de utilizare a apei , inclusive a apelor recuperate din procese tehnologice
ale industriei de betoane , ca apa de preparare pentru beton .

SR EN 1097 – 1 : 2011 Încercări pentru determinarea caracteristicilor mecanice şi fizice
ale agregatelor . Partea 1 . Determinarea rezistenţei la uzură .

SR EN 1097 – 2 / 1998 Încercări pentru determinarea caracteristicilor mecanice şi fizice ale
agregatelor . Partea 2 . Metode pentru determinarea rezistenţei la sfărâmare .

SR EN 1097 – 3 / 2002 Încercări pentru determinarea caracteristicilor mecanice şi fizice ale
agregatelor . Partea 2 . Metode pentru determinarea masei volumetrice în vrac şi a porozităţii
intergranulare .

SR EN 1097 – 6 : 2013 Încercări pentru determinarea caracteristicilor mecanice şi fizice ale
agregatelor . Partea 6 . Determinarea densităţii şi a absorţiei de apă a granulelor .

SR EN 13242 + A1 : 2008 Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic pentru utilizare în
lucrări de inginerie civilă şi în construcţia de drumuri ;

SR EN 13450-2003 Agregate naturale pentru lucrari c.f. si drumuri . Metode de incercare .
SR EN ISO 14688 – 1 : 2004 Teren de fundare . Clasificarea si identificarea pamanturilor .
STAS 1913/1 – 82 Teren de fundare . Determinarea umiditatii .
STAS 1913/5 – 85 Teren de fundare . Determinarea granulozitatii .
STAS 1913/13 – 83 Teren de fundare . Determinarea caracteristicilor de compactare .

Incercarea Proctor .
STAS 1913/15 – 75 Teren de fundare . Determinarea greutatii volumice pe teren .
STAS 4606 – 80 Agregate naturale grele pt. mortare si betoane cu lianti minerali .Metode de incercare
.
STAS 6400-84 Straturi de forma si de fundatie . Conditii tehnice de calitate .
STAS 12253-84 Lucrari de drumuri . Strat de forma . Conditii tehnice generale de calitate .
STAS 12288-85 Lucrari de drumuri . Determinarea densitatii straturilor rutiere cu dispozitivul cu con

si nisip .
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DENUMIRE LUCRARE: REPARATII / MODERNIZARE ALEI PARC
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PRAHOVA

CAIET DE SARCINI

ÎNCADRAREA ÎMBRACĂMINTILOR CU BORDURI

1 . DOMENIUL DE APLICARE
Prezentul caiet de sarcini se referă la execuţia şi recepţia lucrărilor de încadrări cu borduri de

beton a îmbrăcăminţiilor rutiere şi cuprinde condiţiile tehnice privind calitatea materialelor puse în opera
, precum şi tehnologia de execuţie a acestora .

Lucrărilor de încadrări cu borduri de beton se vor executa în baza planşelor din proiect verificate şi
ştampilate de verificator , cu respectarea prevederilor prezentului caiet de sarcini şi a standardelor şi
normativelor în vigoare.

2 . MATERIALE FOLOSITE
2.1. Agregate naturale :
Agregate folosite la prepararea betoanelor :
- balast pentru betoane sort 0 - 31;
- nisip natural sort 0 - 4 ;
- pietriş sort 4 - 8 ; 8 - 16 ; 16 - 25 .
2.2. Ciment
Pentru prepararea betoanelor specificate în proiectul de execuţie se va utiliza cimentul, care

corespunde condiţiilor de calitate prevăzute în CP 012/1 - 2007 si NE 012 - 2/2010 .
Tipul de ciment se alege in funcţie de :
- clasa betonului ;
- viteza de dezvoltare a rezistenţei ;
- condiţiile de execuţie şi tehnologia aplicată ;
- condiţiile de expunere a construcţiei în functie de mediu .
2.3. Apa
Apa să provina din reţeaua publică sau alte surse , dar în acest caz din urmă nu trebuie să conţină

nici un fel de particule în suspensie (nu trebuie să fie murdară sau să conţină materii organice) .
Apa trebuie să respecte condiţiile impuse de SR EN 1008:2003 .
2.4. Aditivi
Aditivii sunt produse chimice care se adaugă în beton în cantităţii < 5 % substanţă uscata faţă de

masa cimentului în scopul imbunătăţirii / modificări proprietăţilor betonului în stare proaspată sau
întărită

2.5. Tipuri de borduri
2.5.1. Funcţie de locul de utilizare :
- tip A , utilizate la trotuarele adiacente părţii carosabile , precum şi la încadrarea părţii carosabile

a străzii cu borduri denivelate ( când trotuarele sunt separate prin fâşii verzi de partea carosabilă sau
când nu se prevăd trotuare ) ;

- tip B , utilizate ca borduri îngropate la marginea aleelor de pietoni şi a fâşiilor care încadrează
trotuarele , la chenarele spaţiilor verzi ;

- tip P , utilizate la partea centrală a intrărilor carosabile ;
- tip I , utilizate la părţile laterale ale intrărilor carosabile .
2.5.2. Funcţie de materialul din care sunt executate :
- varianta I , executate în întregime din acelaşi beton cu agregate din roci dure ;
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- varianta II , executate din două straturi , cel de baza din beton obişnuit , cel de uzură minim
30mm din beton cu agregate din roci dure .

2.5.3. Funcţie de modul de prelucrare a feţelor văzute :
- nefinisate , la care feţele văzute sunt aşa cum rezultă din turnare , fără nici-o prelucrare

ulterioară
- finisate , la care după turnare , feţele văzute se prelucrează prin spălare şi frecare .
2.5.4. Funcţie de modul de colorare a feţelor văzute :
- necolorate ;
- colorate .
2.5.5. Funcţie de modul de prezentare a feţelor văzute :
- fără model ;
- cu model .
2.5.6. Funcţie de lăţime şi formă , conform tabelului de mai jos :

Tipul Mărimea Lăţimea înălţimea LungimeaPanta Dimensiunea Dimensiunea
b ± 2 h ± 5 l ± 5 n ± 2 c ± 2 d ± 1
( mm ) ( mm ) ( mm ) ( mm ) ( mm ) ( mm )

A 1 200 250 1000 ;
330

4

3 240 250 1000 ;
330

5

B 1 100 150 750 ; 500
2 100 150 750 ; 500
4 120 150 1000;750

; 500
P - 600 300 400 100 60
I - 300 500 600 100 60

3 . TEHNOLOGIA DE EXECUŢIE
Tehnologia de execuţie a montării cuprinde următoarele operaţii :
= execuţia casetei ;
= montarea bordurilor ;
= rostuirea bordurilor ;

3.1. Execuţia casetei
Lăţimea săpăturii va fi egală cu lăţimea elementului prefabricat majorată cu 0,20 m .
Fundul săpaturii este adus cu grija la cotele prevăzute în proiect şi este compactat , daca este

nevoie , ca să atingă 95% din densitatea optimă Proctor normal .
În cazul unei săpături mai adânci faţă de cota prescrisă , Antreprenorul trebuie să compenseze

diferenţa de cotă prin creşterea grosimii fundaţiei . Când bordurile sunt montate pe pat de nisip , nisipul
suplimentar necesar este bine pilonat .

3.2. Montarea bordurilor
Bordurile se vor monta la cotele din proiect pe fundaţii din beton sau nisip .
3.3. Rostuirea bordurilor
Rosturile dintre borduri vor fi de maxim 2,0 cm şi se vor umple cu mortar de ciment M100 . Înainte

de umplere bordurile vor fi udate în dreptul rosturilor pentru a preîntampina absorţia apei din mortar de
căte betonul din borduri .

Betoanele se pot prepara în instalaţii necentralizate sau centralizate .
Compoziţia betonului se stabilesţe de antreprenor în conformitate cu normativul NE 012 - 2/2010

pentru fiecare marca de beton din proiect , într-un laborator specializat şi atestat .
În perioada dintre preparare şi turnare se interzice adăugarea de apă în beton .

4. VERIFICAREA CALITATII
4.1. Verificarea calitatii materialelor
Controlul calitaţii agregatelor se face conform STAS 6400 - 84 :
a) . la aprovizionare când :
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b)
- se verifică examinarea datelor înscrise în documentele de certificare a calităţii emise de furnizor

şi/sau de producător ;
- se verifică conţinutul de impuritaţi (parte levigabilă , humus , argilă in bucăţi , argilă aderentă ,

conţinut de cărbune şi mică)
- se verifică granulozitatea ;
- se verifică densitatea în grămadă , în stare afânată şi uscată .
b) . înainte de utilizare când :
- se verifică conţinutul de impuritaţi (parte levigabilă , humus , argilă în bucăţi , argilă aderentă ,

conţinut de cărbune şi mică) ;
- se verifică granulozitatea ;
- se verifică umiditatea .
Controlul calitaţii cimentului se face conform normativului NE 012 - 2/2010 :
a) . la aprovizionare când :
- se verifică examinarea datelor înscrise în documentele de certificare a calităţii sau a garanţiei

emise de furnizor şi/sau producător ;
- se verifică stabilitatea ;
- se verifică timpul de priză SR EN 196 - 3 + A1 : 2009 ;
- se verifică rezistenţa mecanică SR EN 196 - 1 : 2006 ;
- se prelevează probe care se păstrează minim 45 zile ;
- se verifică starea de conservare , numai dacă s-a depăşit termenul de depozitare sau au

intervenit factorii de alterare .
b) . înainte de utilizare când :
- se verifică durata de depozitare ;
- se verifică starea de conservare , numai dacă s-a depăşit termenul de depozitare sau au

intervenit factorii de alterare .
Apa folosită la prepararea betoanelor poate proveni din reteaua publică sau altă sursa , dar care

trebuie să îndeplinească condiţiile tehnice de calitate din SR EN 1008 : 2003 .
Caracteristici fizice ale bordurilor :
- rezistenţa la încovoiere :
* tip A ' 5 N / mm2

* tip B 4 N / mm2
- clasa betonului : minim C 30 / 37;
- culoarea : uniformă pe aceeaşi bordură şi cu mici diferenţe de nuanţă între bordurile aceluiaşi
lot ;
- săgeata maximă a feţelor văzute : max. 3 mm / m ;
- deformări pe feţele văzute : nu se admit ;
- abateri de la unghiul de 90 ° max. 3 mm / m ;
- ştirbituri :
* lungime 3 mm ;
* adâncime 2 mm ;
* muchile rotunde nu se admit .
Verificarea calităţii pe loturi de maxim 3000 de borduri de aceleaşi dimensiuni , format , variantă şi

finisare prin :
* verificări de lot :
- verificarea formei şi dimensiunilor ;
- verificarea aspectului .
* verificări periodice :
- verificarea rezistenţei la încovoiere pe minim 3 borduri ;
- verificarea clasei de beton ;
- verificarea rezistenţei la îngheţ-dezgheţ pe minim 3 borduri ;
- verificarea uzurii pe minim 3 epruvete .
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Bordurile se livreaza la vârsta de 28 zile sau daca au atins rezistenţa corespunzatoare la
încovoiere . Bordurile se transportă cu orice mijloc de transport , aşezarea în vehicul trebuie să fie astfel
încât să se asigure integritatea în timpul transportului a acestora .

Este interzisă încărcarea sau descărcarea bordurilor prin rostogolire sau aruncare . Fiecare lot de
livrare trebuie să fie însoţit de documentul de certificare a calităţii , întocmit conform dispoziţiilorîin
vigoare .

4.2. Verificarea execuţiei lucrării
Bordurile sunt montate urmărind cotele , aliniamentele , curbele şi declivităţile stabilite prin

detaliile de execuţie .
Tolerantele admise la montarea bordurilor vor fi mai mici de 5 mm faţă de cotele precizate în

profilele transversale şi în profil în lung .

5. RECEPŢIA LUCRĂRILOR
Lucrările vor fi supuse unor recepţii pe parcursul execuţiei ( pe faze , preliminare , finale ) conform

programului pentru controlul calităţii aprobat de Inspectoratul Regional in Constructii Sud - Muntenia ,
Inspectoratul Judetean in Constructii Prahova

Recepţia pe faze se efectuează atunci când toate lucrările prevăzute ( în documentaţia scrisă , în
cea desenată , în caietele de sarcini sau dispoziţii de şantier ) pentru o anumita etapă sunt terminate şi
se cere aprobarea pentru trecerea la etapa următoare . Ea consta din întocmirea de procese verbale de
lucrări ce devin ascunse , procese verbale de recepţie calitativă sau de faze determinante .

Recepţia pe faze nu va fi admisă dacă nu vor exista documentele de atestare calitativă , adică:
a) documente - furnizori ( după caz ) :
- certificate de calitate ;
- declaraţie de conformitate ;
- buletine de analiză ;
- dosar al produsului ;
- agrement tehnic .
b) documente - execuţie ( după caz ) :
- ordin de începere a lucrărilor ;
- proces verbal de predare - primire a amplasamentului şi a bornelor de reper ;
- proces verbal de trasare a lucrărilor ;
- proces verbal de verificarea calităţii lucrărilor ce devin ascunse ;
- proces verbal de recepţie calitativă ;
- proces-verbal de fază determinantă , dacă este cazul .
Recepţia la terminarea lucrării se efectuează de către comisia de recepţie numită prin decizia

investitorului , în urma căreia se încheie proces verbal de recepţie la terminarea lucrării .
Recepţia finala va avea loc după expirarea termenului de garanţie şi se va face în condiţiile

prezentului caiet de sarcini pe baza verificării stării lucrării , a eventualelor probleme specificate de
comise la terminarea lucrărilor în procesul verbal .

6. REFERINŢE
La executarea lucrărilor se vor respecta prevederile din standardele de mai jos şi normativele în

vigoare , în măsura în care completează şi nu contravin prezentului caiet de sarcini .
Ordin comun MT nr. 411 si MI / 1112 / 2000 publicat in MO 397 / 24 . 08 . 2000
Norme metodologice privind condiţiile de închidere a circulaţiei şi de instituire a restricţiilor de

circulaţie în vederea executării de lucrări în zona drumului public şi/sau pentru protejarea drumului .
LEGE nr. 211 /2011 Legea privind regimul deşeurilor.
Legea 319 / 2006 Legea securitaţii şi sănătăţii în muncă .
Norme generale de protecţia muncii .
Norme de protecţia muncii pentru exploatarea şi întreţinerea drumurilor şi podurilor .
Ordin MI nr. 775 / 1998 Norme de prevenire şi stingere a incendiilor şi dotarea cu mijloace

tehnice de stingere .
Ordin AND nr. 116 / 1999 Instrucţiuni propii de securitatea muncii pentru lucrările de întreţinere ,

reparare şi exploatare a drumurilor şi podurilor .
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M.O. 138 bis / 1998 Norme privind protecţia mediului ca urmare a impactului drum - mediu
înconjurător

C 16 - 84 - Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrărilor de construcţii şi a instalaţiilor
aferente .

C 56 - 85 - Normativ pentru verificarea calităţii şi recepţia lucrărilor de construcţii şi a instalaţiilor
aferente

CP 12 / 1 - 2007 Cod de practică pentru producerea betonului .
NE 012 / 2 - 2010 Normativ pentru producerea şi executarea lucrărilor din beton , beton armat şi

precomprimat . Partea 2 . Executarea lucrărilor din beton .
SR 1848 -1- 2011 Semnalizare rutiera . Indicatoare si mijloace de semnalizare rutiere . Partea 1 .

Clasificare,simboluri si amplasare.
SR 1848 -2- 2011 Semnalizare rutiera . Indicatoare si mijloace de semnalizare rutiere. Partea 2 .

Conditii tehnice
SR 1848 -3- 2011 Semnalizare rutiera . Indicatoare si mijloace de semnalizare rutiere. Partea 3 .

Scriere , mod de alcatuire .
SR 1848 -4:1995 Siguranta circulatiei. Semafoare pentru dirijarea circulatiei . Amplasare si

functionare calitate.
STAS 1848/5-82 Semnalizare rutiera. Indicatoare luminoase pentru circulatie . Conditii tehnice de

calitate.
SR 4032 - 1 : 2001 Lucrari de drumuri . Terminologie .
SR 13282 : 1 - 2013 Lianti hidraulici . Partea 1 . Lianti hidraulici rutieri cu intarire rapida .

Compozitie , specificatii si criterii de conformitate ;
SR EN 196 - 1 : 2006 Metode de încercare a cimenturilor . Partea 1 : Determinarea rezistenţelor

mecanice .
SR EN 196 - 3 + A1 : 2009 Metode de încercare a cimenturilor . Partea 3 : Determinarea timpului

de priză şi a stabilităţii .
SR EN 196 - 6 : 2010 Metode de încercare a cimenturilor . Partea 6 : Determinarea fineţii .
SR EN 196 - 7 : 2008 Metode de încercare a cimenturilor . Partea 7 : Metode de prelevarea şi

pregătirea probelor de ciment .
SR EN 197 - 1 : 2011 - Ciment . Partea 1 . Compoziţie , specificaţii şi criterii de conformitate ale

cimenturilor uzuale .
SR EN 933 - 1 : 2002 încercări pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor . Partea 2 . Determinarea granulozitatii . Analiza granulometrică prin cernere .
SR EN 933 - 2 : 2012 încercări pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor .

Partea 1 . Analiza granulometrică , site de control , dimensiuni nominale ale ochiurilor .
SR EN 933 - 3 : 2012 încercări pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor .

Partea 3 . Determinarea formei granulelor . Coeficient de aplatizare .
SR EN 933 - 4 : 2012 încercări pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor .

Partea 4 . Determinarea formei granulelor . Coeficient de forma .
SR EN 933 - 5 : 2001 / A1 : 2005 încercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale

agregatelor . Partea 5 . Determinarea procentului de suprafeţe concasate şi sfărâmate .
SR EN 933 - 7 : 2012 încercări pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor .

Partea 7 . Determinarea continutului de elemente cochilifere . Procent de cochilii in agregate .
SR EN 933 - 8 : 2009 încercări pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor .

Partea 8 . Evaluarea părţilor fine . Determinarea echivalentului de nisip .
SR EN 933 - 9 : 2009 încercări pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor .

Partea 9 . Evaluarea părţilor fine .
SR EN 934 - 2 : 2009 - Aditivi pentru beton , mortar şi pastă . Partea 2 . Aditivi pentru beton .

Definiţii , condiţii , conformitate , marcare şi etichetare .
SR EN 1008 : 2003 Apa pentru prepararea betoanelor . Specificaţii pentru prelevarea , încercarea

şi evaluarea aptitudinii de utilizare a apei , înclusiv a apelor recuperate din procese tehnologice ale
industriei de betoane , ca apă de preparare pentru beton .

SR EN 1097 - 1 : 2011 încercări pentru determinarea caracteristicilor mecanice şi fizice ale
agregatelor . Partea 1 . Determinarea rezistenţei la uzură .
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SR EN 1097 - 2 / 1998 încercări pentru determinarea caracteristicilor mecanice şi fizice ale
agregatelor . Partea 2 . Metode pentru determinarea rezistenţei la sfărâmare .

SR EN 1097 - 3 / 2002 încercări pentru determinarea caracteristicilor mecanice şi fizice ale
agregatelor . Partea 2 . Metode pentru determinarea masei volumetrice în vrac şi a porozităţii
intergranulare .

SR EN 1097 - 6 : 2013 încercări pentru determinarea caracteristicilor mecanice şi fizice ale
agregatelor . Partea 6 . Determinarea densităţii şi a absorţiei de apă a granulelor .

SR EN 1340 : 2004 AC : 2006 Elemante din borduri de beton . Conditii si metode de incercari .
SR EN 12350 - 1 : 2009 Esantionare .
SR EN 12350 - 2 : 2009 încercare pe beton proaspat . Partea 2 . încercarea de tasare .
SR EN 12350 - 4 : 2009 încercare pe beton proaspat . Partea 4 . Grad de compactare .
SR EN 12350 - 5 : 2009 încercare pe beton proaspat . Partea 5 . încercarea de raspandire .
SR EN 12350 - 6 : 2009 încercare pe beton proaspat . Partea 6 . Densitatea .
SR EN 12350 - 7 : 2009 Încercare pe beton proaspăt . Partea 7 . Conţinut de aer . Metoda prin

presiune .
SR EN 12390 - 1 : 2013 Încercare pe beton întărit . Partea 1 . Formă , dimensiuni şi alte condiţii

pentru epruvete şi tipare
SR EN 12390 - 2 : 2009 Încercare pe beton întărit . Partea 2 .Pregătirea şi păstrarea epruvetelor

pentru încercări de rezistenţă
SR EN 12390 - 3 : 2009 / AC : 2011 Încercare pe beton întărit . Partea 3 .Rezistenţa la

compresiune a epruvetelor . SR EN 12390 - 5 : 2009 Încercare pe beton întărit . Partea 5 .Rezistenţa la
încovoiere a epruvetelor

SR EN 12390 - 6 : 2010 Încercare pe beton întărit . Partea 6 . Rzistenţa la întindere prin despicare
a epruvetelor .

SR EN 12390 - 7 : 2009 Încercare pe beton întărit . Partea 7 . Densitatea betonului întărit
SR EN 12620 + A1 : 2008 Agregate pentru beton ;
SR EN 13242 + A1 : 2008 Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic pentru utilizare în

lucrări de inginerie civilă şi în construcţia de drumuri ;
SR EN 13450-2003 Agregate naturale pentru lucrari c.f. şi drumuri . Metode de încercare .
STAS 1598-1 -89 Lucrări de drumuri . Încadrarea îmbrăcăminţilor la lucrări de construcţii noi şi

modernizări
de drumuri . Prescripţii generale de proiectare şi execuţie .
STAS 1598-2 -89 Lucrări de drumuri . Încadrarea îmbrăcăminţilor la ranforsarea sistemelor rutiere

existente
Prescripţii generale de proiectare şi execuţie .
STAS 4606-80 Agregate naturale grele pentru betoane şi mortare cu lianţi minerali . Metode de

încercare
STAS 6400 - 84 Lucrari de drumuri . Straturi de baza şi fundaţie . Condiţii tehnice generale de

calitate .
STAS 6657 / 2 - 89 - Elemente prefabricate din beton , beton armat şi precomprimat . Reguli şi

metode de verificare a calităţii .
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DENUMIRE LUCRARE: REPARATII / MODERNIZARE ALEI PARC
BRANCOVEANU, ORAS BREAZA, JUDETUL
PRAHOVA

CAIET DE SARCINI

MIXTURI ASFALTICE CILINDRATE EXECUTATE LA CALD

Prezentul caiet de sarcini stabileşte conditiile tehnice pe care trebuie să le indeplinească
mixturile asfaltice executate la cald şi se aplică la construcţia, modernizarea, reabilitarea si întreţinerea
drumurilor, inclusiv a trotuarelor din localitatile rurale.

1.GENERALITATI

1.1. Obiect si domeniu de aplicare

1.1. 1. Prevederile cuprind condiţiile de realizare şi recepţie a imbrăcăminţilor bituminoase
cilindrate, executate la cald cu mixturi asfaltice preparate cu agregate naturale şi bitum neparafinos),
SR EN 13108-2,3:2006/AC2008.
Ele cuprind condţii tehnice care trebuie să fie îndeplinite de materialele folosite la straturi de

îmbrăcăminte bituminoasă realizată.
1.1.2. Imbracamintile bituminoase care fac obiectul prezentului caiet pot fi alcatuite din;
- mixturi asfaltice cu materiale locale si de cariera, cu aplicabilitate la repararea trotuarelor pietonale
din localitati rurale.

1.2. Prevederi generale

1.2.1. Imbracamintile bituminoase se executa de regula direct pe trasee de trotuare existente sau
in caz de necesitate se poate prevedea executarea de lucrari de corectare a traseului in plan si
profil longitudinal, precum si de corectcare a profilului transversal impuse de siguranta circulatiei in
conditiile respectarii prevederilor Legii 82/1996.

1.2.2. Îmbrăcămintea bituminoasă se aplică pe un strat suport care trebuie să îndeplinească
condiţiile SR EN 13108-2,3:2006/AC2008.
1.2.3. Antreprenorul este obligat să asigure măsurile organizatorice şi tehnologice corespunzătoare
pentru respectarea strictă a prevederilor caietului de sarcini.
1.2.4. Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator
autorizat, efectuarea tuturor încercărilor şi determinărilor rezultate din aplicarea prevederilor.
1.2.5. Antreprenorul este obligat să efectueze la cerere verificări suplimentare faţă de prevederile
caietului de sarcini.
1.2.6. În cazul în care se vor constata abateri de la caietul de sarcini, se va dispune întreruperea
execuţiei lucrărilor şi luarea măsurilor care se impun.

1.3. Definitii, notatii, terminologie

1.3.1. Imbracamintea bituminoasa reprezinta imbracamintea rutiera realizata din mixturi asfaltice
pe baza de materiaie locale si de cariera, si aplicata de regula pe drumuri/ trotuare pentru
imbunatatirea confortului si a sigurantei circulatiei.
1.3.2. Notatiile utilizate in prezentul caiet sunt
urmatoarele:
- BAPC 8: beton asfaltic cu pietrisuri concasate cu dimensiunea maxima a granulei de
8mm
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- EBCR 60: emulsie bituminoasa cotionica cu rupere rapida cu 60 % bitum

1.4.Referinte
Reglementarile tehnice la care se fac referiri in prezentul caiet sunt urmatoarele:
Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii si regulamentele de aplicare a
acesteia
HG nr.273/1994 privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si
instalatii aferente ocestora.
SR EN 13108-2,3:2006/AC2008-Mixturi asfaltice –Specificatii materiale , betoane asfaltice.
STAS 539 Filer de calcar, filer de creta si filer de var stins in pulbere
SR en 125912:2009 Bitum lianți bituminoși.
AND 605(revizuire AND 605-2014) Mixturi asfaltice executate la cald-Conditii tehnice privind
proiectarea, prepararea si punerea in opera.

2. CONDITII TEHNICE

2.1. Elemente geometrice
2.1.1. Grosimea imbracamintii bituminoase pentru reparatie la trotuare este de 4 cm.
2.1.2. Latimea îmbracamintii bituminoase a trotuarelor se mentine acceasi cu cea a trotuarului ce se
repara,
2.1.3. Profilul transversal
In aliniament, profilul transversal se executa cu panta unica 1%  spre zona de colectare a
apelor meteorice.
2.1.4. Profilul longitudinal
Pentru faptul ca se executa lucrari de reparatii, se va respecta profilul in lung al trotuarului existent.

2.2. Abateri limita la elementele geometrice si denivelari admisibile
2.2.1. Abaterile limita locale admise in minus fata de grosimea prevozuta va fi de max, 10 %,
Abaterile in plus la grosime nu constituie motiv de respingere a lucrarii daca se respecta prevederile
prezentului normativ privind gradul de compactare si uniformitatea straturilor.
2.2.2. Abaterile limita locale admise la latimea prevazuta in proiect sunt de ± 50 mm,
2.2.3. Aboterile limita la panta profilui transversal pot fi de ± 5 mm/m.
2.2.4. La cotele profilului longitudinal se admite o abatere a de ± 20 mm fata de prevederile
proiectului, cu conditia respectarii pasului de proiectare adoptat.
2.2.5. Denivelarile admisibile in lungul drumului sub dreptarul de 3 m sunt de max, 7 mm,

2.3. Tipuri de mixturi asfaltice
BAPC8: beton asfaltic cu pietris concasat
2.4. Materiale
2.4.1. Agregate naturale:
Agregatele naturale ce intră în componenţa betoanelor asfaltice destinate îmbrăcăminţilor
rutiere sunt următoarele:
Pentru stratul de uzură (BAPC 8):
pietris concasat sort 4-8, conform SR EN 13242+A1:2008;
nisip de concasare sort 0-4, conform SR EN 13242+A1:2008;
nisip natural sort 0-4, SR EN 13242+A1:2008;

Fiecare tip si sort de agregate trebuie depozitat separat in padocuri prevazute cu platforme
betonate avand pante de scurgere a  apei si pereti despartitori pentru evitarea amestecarii si
impurificarii agregatelor.

2.4.2. Filer

Filerul trebuie sa corespunda prevederilor STAS 539. Filerul se depoziteaza in incaperi acoperite,
fererite de umezeala sau in silozuri. Nu se admite folosirea filerului aglomerat.
Granulozitatea amestecului de agregate naturale este cuprinsă pentru fiecare tip de mixtură asfaltică
între anumite limite, respectiv în curbele granulometrice din SR EN 13108-1:2006/AC:2008.

2.4.3. Lianti bituminosi:
Pentru zonele calde:
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- bitum 35/50 si 50/70
- bitum modificat 25/55 si 45/80

In conformitate cu SR 12591:2009
Bitumul trebuie sa prezinte o adezivitate de min.75 %, in cazul in care aceasta conditie nu este
indeplinita se utilizeaza bitum aditivat.
Bitumul se depoziteaza in rezervoare metalice prevdzute cu sistem de incalzire cu ulei,
sistem de inregistrare a temperaturilor, guri de aerisire, pompe de recirculare etc.
Fiecare tip de bitum se depoziteaza separat. Emulsia bituminoasa cotionica se depoziteaza
in rezervoare metalice curate, prevazute cu pompe de recirculare si eventual cu site.

3. PRESCRIPTII GENERALE DE EXECUTIE

3.1. Pregatirea stratului suport
3.1.1 Inainte de asternerea mixturii asfaltice stratul suport se remediaza dupa caz, apoi se curata
si se amorseaza. In acest scop se procedeaza in felul urmator:
- stratul suport din mixturi se curata si se matura .
- gropile si denivelarile se vor plomba apoi cu mixtura asfaltica;

Amorsarea stratiului suport se recomonda sa se realizeze mecanizat cu autostropitorul de emulsie
sau cu un dispozitiv special pentru asigurarea umiformitatii dozajelor prescrise, "in functie de natura
stratului suport, contitatea de emulsie raspandita pentru amorsare trebuie sa asigure un dozaj de
0,3….0,5 kg/ mp rezultand o raspandire in film continuu.

3.1.2. Indiferent de natura stratului suport se vor executa lucrarile ce se impun pentru asigurarea
drenarii corespunzatoare a apei.

3.1.3. Pentru aşternere se folosesc mixturi bituminoase tip BAPC 8 (beton asfaltic cu pietris
concasat)
3.1.4. Profilul transversal, profilul longitudinal şi abaterile limită la elementele geometrice
trebuie să corespundă prevederilor SR EN 13108-2:2006.
NOTA:
 La mixturile asfaltice tip   BAPC 8 se foloseste numai nisip din concasarea agregatelor de rau

sau in amestec cu nisip natural sortat: In acest caz proportia de nisip natural din amestecul de
nisipuri va fi de max.50 %.

 Nisipul rezultat din concasarea agregatelor de rau poate fi inlocuit cu nisip de concasore
sort 0-7 sau savura sort 0-8 conform SR EN 13242+A1:2008.

 Dozajul de filer conform STAS 539 va fi  min. 8 % pentru mixturile asfaltice destinate executiei
stratului de uzura.

 Compozitia granulometrica a agregatului natural este cuprinsa pe fiecare tip de mixtura
asfaltica in limitele indicate in norme.

 Abaterile de la compozifia prescrisa de reteta trebuie sa se incadreze in limite.
 Continutul optim de bitum din mixturile asfaltice se stabileste prin incercari preliminare

de laborator si trebuie sa se incadreze in limite.
 Caracteristicile straturilor gata executate:
 Compactarea stratului:
 Compactarea stratului se verifica prin stabilirea gradului de compactare si prin incercari de

laborator pe carote.
 Gradul de compactare reprezinta raportul procentual dintre densitatea aparenta a mixturii

compactate din strat si densitatea aparenta determinata pe epruvete Marshall preparate in
laborator din mixtura respectiva.

 Densitatea aparenta a mixturii din strat se poate determina prin carote prelevate din
teren sau prin masuratori , in situ cu gamadensimetrul.

 Incercarile de laborator efectuate pe carote pentru verificarea compactarii constau in
determinarea densitdtii aparente si a absorbtiei de apa .
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 Rezutatele obtinute privind compactarea stratului trebuie sa se incadreze in
limitele din norme.

 Uniformitatea suprafetei
 Uniformitatea suprafetei stratului de uzura se verifica cu dreptarul si pana conform sau cu

alte dispozitive adecvate.
 Denivelarile maxime admisibile in profil longitudinal masurate sub dreptarul de 3 m sunt de

max. 7 mm.
 Rugozitatea suprafetei
 Se recomanda ca valorile obtinute la data receptiei lucrairilor sa se incadreze in urmatoarele

limite:
- rugozitate geometrica. HS: min.0,6 mm;
- rugozitote cu pendulul SRT: min. 70 unitati SRT;
-Hgt mai mic de 0,95

4. CARACTERISTICILE  FIZICO – MECANICE ALE  MIXTURILOR
4.1. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturii asfaltice se determină pe corpuri de probă tip
Marshal şi pe cuburi confecţionate din mixturi asfaltice preparate în laborator pentru stabilirea
compoziţiilor, din probe prelevate de la malaxor sau de la aşternere pe parcursul execuţiei, precum
şi din straturile îmbrăcăminţilor gata executate.
4.2. Caracteristicile care se determină pe cilindrii Marshal sunt următoarele:

 stabilitatea (S) la 600 C min kN;
 indice de curgere (I) mm;
 raport S/I (kN/mm);
 densitate aparentă min kg/m;
 absorbţie de apă % vol.

4.3. Caracteristicile care se determină pe cuburi sunt următoarele:
 rezistenţa la compresiune la 220 C min N/mm2;

 rezistenţa la compresiune la 500 C min N/mm2;

 reducerea rezistenţei la compresiune la 220 C, 28 de zile de păstrare în apă, max %;

 densitate aparentă min kg/m3;
 absorbţia de apă la % volum.

5. PUNEREA  ÎN  OPERĂ  A MIXTURILOR  ASFALTICE

5.1.Compactarea straturilor îmbrăcăminţilor bituminoase gata executate se determină prin analize de
laborator pe carote sau prin măsurări in situ conform SR EN 13108-8:2006.
5.2. Pe tip de mixturi densitatea aparentă, min kg/m3 este cuprinsă între 2150-2250 absorbţia de
apă între 2-8 %, iar gradul de compactare între 96-97%.
5.3. Uniformitatea suprafeţei de rulare în profil longitudinal se verifică cu dreptarul şi pana,
conform SR EN 13108-8:2006, iar aceste denivelări maxime admisibile măsurate sub
dreptarul de 3 m. sunt următoarele:
 maxim 7 mm. pentru drumuri de clasa tehnică IV şi V.

Rugozitatea suprafeţei se determină cu aparatul SRT sau prin metoda înălţimii de nisip în
conformitate cu prevederile STAS 8849.

În cazul rugozităţii măsurate cu aparatul Grip Tester condiţiile tehnice pe care trebuie să le
îndeplinească coeficientul de frecare are valori cuprinse între 0,7 – 0,95.

6. PREGĂTIRE  STRAT  SUPORT

6.1. Pregătirea stratului suport se va face conform prevederilor SR EN 13108-8:2006.
Amorsarea stratului suport se realizează uniform cu un dispozitiv special, care poate regla
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cantitatea de liant pe m2 în funcţie de natura stratului suport, utilizînd materialele indicate în SR
EN 13108-1:2006.
6.2. După amorsare se aşteaptă timpul necesar pentru volatilizarea solventului, respectiv pentru
ruperea emulsiei bituminoase. În funcţie de natura stratului suport, cantitatea de bitum, rămasă după
aplicarea amorsajului trebuie să fie de 0,3 – 0,5 kg./m2.

7. PREPARARE MIXTURI ASFALTICE

7.1. Mixturile asfaltice se prepară în instalaţii prevăzute cu dispozitive de: predozare, uscare,
resortare şi dozare gravimetrică a agregatelor naturale, dozarea gravimetrică sau volumetrică a
bitumului şi filerului, precum şi dispozitiv de malaxare forţată a agregatelor cu liantul bituminos.

8. TRANSPORTUL  MIXTURILOR  ASFALTICE

8.1. Mixturile asfaltice executate la cald se transportă cu autobasculante adecvate,
urmărindu-se ca pierderile de temperatură pe tot timpul transportului să fie minime.

8.2. La distanţe de transport peste 20 km. sau cu durata peste 30 min., indiferent de anotimp,
precum si pe vreme rece (+ 100 C -- + 150 C), autobasculantele trebuie acoperite cu prelate
speciale, imediat după încărcare.

9. AŞTERNEREA  MIXTURILOR  ASFALTICE

9.1. Aşternerea mixturilor asfaltice se efectuează în perioada martie – octombrie, la temperaturi
atmosferice de peste 100 C, în condiţiile unui timp uscat.
9.2. Aşternerea mixturilor asfaltice se efectuează numai mecanizat, cu repartizatoare – finisoare
prevăzute cu sistem de nivelare automat şi care asigură o precompactare. În cazul lucrărilor
executate în spaţii înguste (cazul trotuarelor), aşternerea mixturilor asfaltice se poate face manual.
9.3. Mixtura asfaltică trebuie aşezată continuu pe fiecare strat şi pe toată lungimea unei benzi
programată a se executa în ziua respectivă.
9.4. În cazul unor întreruperi accidentale, care conduc la scăderea temperaturii mixturii rămasă
necompactată în amplasamentul repartizatorului, pînă la 1200 C, se procedează la scoaterea
acestui utilaj din zona de întrerupere, se compactează imediat suprafaţa nivelată şi se îndepărtează
resturile de mixturi, rămase în capătul benzii.
9.5. Concomitent se efectuează şi curăţirea buncărului şi grinzii vibratoare a repartizatorului.
Această operaţie se face în afara zonelor pe care există sau urmează a se aşterne mixtura asfaltică.
Capătul benzii întrerupte se tratează ca rost de lucru transversal conform prevederilor SR EN
13108-8:2006.

10. COMPACTAREA  MIXTURILOR  ASFALTICE.

10.1. La compactarea mixturilor asfaltice se aplică tehnologii corespunzătoare, care să asigure
caracteristicile tehnice şi gradul de compactare prevăzute pentru fiecare tip de mixtură
asfaltică şi fiecare strat în parte.
10.2. Operaţia de compactare a mixturilor asfaltice se realizează cu compactoare cu pneuri şi
compactoare cu rulouri netede, prevăzute cu dispozitive de vibrare adecvate, astfel încît să se obţină
un grad de compactare de minimum 96% pentru fiecare strat al îmbrăcăminţii, conform SR EN
13108-8:2006.
10.3. Pentru obţinerea gradului de compactare prevăzut, se determină pe un sector experimental
numărul optim de treceri ale compactoarelor ce trebuie utilizate, în funcţie de performanţele
acestora, de tipul şi grosimea stratului de îmbrăcăminte.
 Această experimentare se face înainte de începerea aşternerii stratului în lucrarea

respectivă, utilizînd mixturi asfaltice, preparate în condiţii similare cu cele stabilitepentru
producţia curentă.

 Numărul minim de treceri este cel menţionat în tabelul anexat acestui standard, funcţie de
tipul de compactor şi felul stratului de mixtură.
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10.4. Compactarea se execută în lungul benzii, primele treceri efectuîndu-se în zona rostului dintre
benzi.
 Compactoarele trebuie să lucreze fără şocuri, cu o viteză mai redusă la început, pentru a se

evita vălurirea îmbrăcăminţii.
 Locurile inaccesibile compactorului, în special în lungul bordurilor, în jurul gurilor de scurgere

sau ale căminelor de vizitare, se compactează cu maiul mecanic sau cu maiul manual.
10.5. La executarea îmbrăcăminţilor bituminoase se acordă o atenţie deosebită realizării
rosturilor de lucru.
 După compactarea stratului de legătură sau uzură din prima bandă, rămîne, pe marginea

adiacentă benzii următoare, o zonă îngustă de cîţiva centimetri mai puţin compactată şi
în general deformată.

 Aceeaşi situaţie se produce şi la întreruperea în secţiunea transversală din capătul benzii
respective, dar pe o zonă mai mare, de regulă de 10 cm. lăţime.

 În ambele cazuri la reluarea lucrului pe aceeaşi bandă sau pe banda adiacentă, zonele
aferente rosturilor de lucru se taie pe toată grosimea stratului, astfel încît să rezulte o muchie
vie verticală.

 Această operaţie nu este necesară în cazul rostului longitudinal al stratului de legătură, dacă
stratul întrerupt s-a executat pe lungimea respectivă în aceeaşi zi cu stratul de pe banda
adiacentă. Se amorsează rostul din marginea tăiată. La aşternerea stratului din banda
adiacentă (alăturată) se depăşeşte rostul cu 5 – 10 cm. din mixtura repartizată. Acest surplus
de material se împinge apoi cu o racletă peste mixtura proaspăt aşternută astfel încît să
apară rostul. Se efectuează apoi compactarea.

10.6. Pentru îmbrăcăminţile din două straturi, rosturile de lucru transversale şi longitudinale ale
stratului de uzură se decalează cu cel puţin 10 cm. faţă de cele ale stratului de legătură.
 Dacă îmbrăcămintea se aplică pe un strat de bază bituminos, rosturile de lucru ale straturilor

se execută întreţesut.
 În profil longitudinal racordarea îmbrăcăminţii noi cu îmbrăcămintea veche existentă se face

printr-o pană cu panta de 0,5%, de lungime variabilă în funcţie de grosimea noului strat.
10.7. Realizarea racordării se face astfel:
 Se decapează stratul bituminos vechi pe o lungime l, astfel încît să se obţină o grosime

constantă pentru noul strat.
 Se amorsează suprafaţa decapată şi se completează pana cu mixtură asfaltică, apoi urmează

compactarea.
 Se recomandă ca racordarea în plan a îmbrăcăminţii noi cu stratul existent să se realizeze in

v, sub un unghi de 450.

11. CONTROLUL CALITAŢII

11.1. În perioada de garanţie a îmbrăcăminţii, toate defecţiunile ce eventual apar se remediază de
către constructor.
11.2. Materialele se verifică în conformitate cu prescripţiile din standardele de produs şi condiţiile
suplimentare impuse de SR EN 13108-1:2006.
11.3. Verificările şi determinările se execută în laboratorul de şantier şi sunt enumerate în cadrul
standardului.
11.4. În cadrul şantierului trebuie să se verifice cu frecvenţa menţionată aici următoarele:

 încadrarea agregatelor în zona de granulozitate pentru tipuri de mixtură la începutul
campaniei de lucru sau de cîte ori se utilizează alte agregate.

 temperatura liantului la introducerea în malaxor.
 starea de curăţenie (conţinutul de impurităţi) a agregatelor, la începutul campaniei de

lucru sau de cîte ori se utilizează alte agregate.
 funcţionarea corectă a dispozitivelor de cîntărire sau dozare volumetrică, la începutul fiecărei

zi de lucru sau ori de cîte ori se utilizează alte agregate.
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 temperatura agregatelor naturale uscate, la ieşirea din toba de uscare, permanent.
 granulozitatea amestecului la ieşirea din malaxor, înaintea adăugării liantului (aceasta trebuie

corelată cu dozajul de bitum stabilit pentru mixtură), inclusiv abaterile admisibile la conţinutul
de liant, zilnic sau ori de cîte ori se observă o calitate necorespunzătoare a mixturilor
asfaltice.

 temperatura mixturilor asfaltice la preparare în fiecare oră a programului de lucru.
 încadrarea dozajului de bitum în dozajul stabilit în laborator (prin extracţii), zilnic. compoziţiei

mixturii asfaltice, zilnic.
 pregătirea stratului suport, zilnic la începerea lucrării pe sectorul respectiv.
 temperaturile mixturilor asfaltice la aşternere şi compactare, de cel puţin două ori pe zi,modul

de compactare, zilnic.
 modul de execuţie al rosturilor.
 mixturile asfaltice prelevate de la malaxor sau aşternere, cîte o probă de 20 kg. pentru fiecare
200 – 400 tone de mixtură asfaltică, indiferent de tipul mixturii, în funcţie de productivitatea

instalaţiei.
 imbrăcăminţi gata executate, o placă de minim 40x40 cm. pentru fiecare 700 m2 de suprafaţă

executată.
 pentru verificarea densităţii, absorbţiei şi grosimii straturilor se pot preleva carote.
 pentru determinarea gradului de compactare realizat se pot folosi metode nedistructive

omologate.
 in situ, pentru îmbrăcăminţile gata executate.

11.5. Probele se iau în prezenţa delegatului executantului şi al beneficiarului la aproximativ 1,00 m
de la marginea îmbrăcăminţii încheindu-se un proces verbal.
 Pentru caracterizarea unor sectoare limitate şi izolate cu defecţiuni vizibile stabilite de

beneficiar sau de comisia de recepţie, se pot preleva probe suplimentare, care vor purta
o menţiune specială.

 11.6. Verificarea elementelor geometrice include îndeplinirea condiţiilor de calitate pentru
stratul suport şi fundaţie, înainte de aşternerea mixturilor asfaltice, în conformitate cu STAS
6400/84. Verificarea grosimii îmbrăcăminţii se face în funcţie de datele înscrise în buletinele
de analiză, întocmite pe baza încercării probelor din îmbrăcămintea gata executată, iar la
aprecierea comisiei de recepţie prin maxim două sondaje pe km., efectuate la un metru de
marginea îmbrăcăminţii.

 Verificarea profilului transversal se face cu echipamente omologate.
 Verificarea cotelor în profil longitudinal se face cu echipamente adecvate, omologate,

valorile maxime admise fiind cele indicate în cadrul prezentului normativ.
 Verificarea rugozităţii îmbrăcămintilor executate se face în conformitate cu prevederile STAS
 8849/83 cu aparatul SRT sau prin metoda înălţimii de nisip.
 Verificarea rugozităţii îmbrăcăminţilor se poate face şi automatizat, cu aparate

adecvate, omologate.
Controlul calitătii straturilor executate din mixturi asfaltice
Verificarea calităţii stratului se efectuează prin prelevare de epruvete , astfel :
- carote 0 200 mm pentru determinarea rezistenţei la ornieraj
- carote 0 100 mm sau placi de minim 400 x 400 mm sau carote de 0 200 mm pentru

determinarea grosimii straturilor , a gradului de compactare şi a absorţiei , precum şi a compoziţiei (la
cererea beneficiarului) (granulometrie şi conţinut de bitum).

Epruvetele se prelevează în prezenţa delegatului antreprenorului , al beneficiarului şi a
consultantului sau a dirigintelui , la aproximativ 1 m de la marginea părţii carosabile , încheindu- se un
proces verbal , în care se va nota grosimea straturilor .

Zonele care se stabilesc pentru prelevarea probelor sunt alese din sectoarele cele mai
defavorabile
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Încercările de laboratorefectuate pe carote pentru verificarea compactării constau în
determinarea densităţii aparente şi a absorbţiei de apă , pe plăcuţe de 100x100 mm sau pe carote
cilindrice cu diametrul de 100 sau 200 mm , netulburate ..

Verificarea elementelor geometrice
Verificarea elementelor geometrice ale stratului şi a uniformităţii suprafeţei constă în :
- verificarea îndeplinirii condiţiilor de calitate pentru stratul suport şi fundaţie ;
- verificarea grosimii stratelor :
• în funcţie de datele înscrise în rapoartele de încercare a probelor prelevate din stratul

executat pentru verificarea calitaţii , conform tabelelor 21 şi 22 ;
• la aprecierea comisiei de recepţie , maxim două sondaje pe kilometru , efectuate la 1 m

de marginea stratului asfaltic executat ;
- verificarea profilului transversal se face cu echipamente adecvate , omologate ;
- verificarea profilului longitudinal se face în axă , cu ajutorul unui aparat topografic de

nivel sau cu o grindă rulantă de 3 m lungime , pe minim 10 % din lungimea traseului ;

RECEPŢIA LUCRARILOR :
Recepţia pe faze determinante
Lucrările vor fi supuse unor recepţii pe parcursul execuţiei (pe faze, preliminare, finale ) conform

programului pentru controlul calităţii aprobat de Inspectoratul Regional in Constructii Sud - Muntenia ,
Inspectoratul Judetean in Constructii Prahova .

Recepţia pe faze determinante , stabilite în proiectul tehnic , privind straturile de uzură , de
legătură şi de bază se vor efectua conform Regulamentului privind controlul de stat al calităţii în
construcţii şi a Procedurii privind controlul statului în faze determinante . Receptia pe faze
determinante se efectuează atunci când toate lucrările prevăzute în documentaţia scrisă , desenată ,
în caietul de sarcini sau dispoziţii de şantier , pentru o anumita etapă , sunt terminate şi se cere
aprobarea pentru trecerea la etapa urmatoare . Ea consta din întocmirea de procese verbale de lucrări
ce devin ascunse , procese verbale de recepţie calitativă sau de faze determinante .

Receptia pe faze determinante nu va fi admisă dacă nu vor exista documentele de atestare
calitativă , adică :

a) documente - furnizori ( dupa caz ) :
- certificate de calitate ;
- declaraţie de conformitate ;
- buletine de analiză ;
- dosar al produsului ;
- agrement tehnic .
b) documente - execuţie ( dupa caz ) :
- ordin de începere a lucrărilor ;
- proces verbal de predare - primire a amplasamentului şi a bornelor de reper ;
- proces verbal de trasare a lucrărilor ;
- proces verbal de verificarea calitaţii lucrărilor ce devin ascunse ;
- proces verbal de receptie calitativă ;
-proces-verbal de faza determinantă dacă este cazul .
Comisia verifică :
- elementele geometrice ( grosimea , lăţimea părţii carosabile , profil transversal şi longitudinal )

conform tabel 22 ;
- planeitatea suprafeţei de rulare şi rugozitatea conform tabel 23 ;
- capacitatea portantă ;
- rapoartele de încercarepe carote , prelevate din straturile executate , conform tabel 28
Recepţia la terminarea lucrărilor
Receptia la terminarea lucrarii de către beneficiar se efectueaza conform Regulamentului de

recepţie a lucrarilor în construcţii şi instalaţii aferente acestora .
Comisia de receptie examinează lucrarile executate faţă de documentaţia tehnică aprobată şi de

documentaţia de control întocmită în timpul execuţiei şi întocmeşte procesul verbal de recepţie la
terminarea lucrării .

În vederea recepţiei la terminarea lucrărilor se va face verificarea elementelor geometrice ale
stratului , uniformitatea suprafeţei de rulare şi masurători de capacitate portantă . În perioada de
garanţie , urmare a verificării comportării în exploatare a lucrărilor , toate eventualele defecţiuni ce vor
apare se vor remedia de către Antreprenor .
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Recepţia finală
Receptia finala se va face conform Regulamentului aprobat prin HG 273 / 94 după expirarea

perioadei de garanţie .
Pentru lucrările de ranforsare, reabilitare, precum şi construcţii noi de drumuri, în vederea

recepţiei finale se vor prezenta măsurători de planeitate, rugozitate şi capacitate portantă, care se vor
compara cu măsurătorile prezentate la recepţia la terminarea lucrărilor .

REFERINŢE
La executarea lucrărilor se vor respecta prevederile din standardele de mai jos şi normativele în

vigoare , în măsura în care completează şi nu contravin prezentului caiet de sarcini .
Legea 10 / 1995 Legea calităţii .
Legea 137 / 1995 Legea protecţiei mediului .
Legea 319 / 2006 Legea securitaţii şi sănătăţii în muncă .
HG 28 / 2008 Proiectarea lucrărilor de construcţii pentru intervenţii la construcţiile existente .
Ordin comun MT nr. 411 si MI / 1112 / 2000 publicat în MO 397 / 24 . 08 . 2000
Norme metodologice privind condiţiile de închidere a circulaţiei şi de instituire a restricţiilor de

circulaţie în vederea executării de lucrări în zona drumului public şi/sau pentru protejarea drumului .
Norme generale de protecţia muncii .
Norme de protecţia muncii pentru exploatarea şi întreţinerea drumurilor şi podurilor .

Ordin MI nr. 775 / 1998 Norme de prevenire şi stingere a incendiilor şi dotarea cu mijloace tehnice de
stingere .

Ordin AND nr. 116 / 1999 Instrucţiuni propii de securitatea muncii pentru lucrările de întreţinere
, reparare şi exploatare a drumurilor şi podurilor .

Ordin AND nr. 550 / 1999 Dimensionarea ranforsărilor sistemelor rutiere semirigide şi rigide .
PD 177 / 2011 Dimensionarea structurilor rutiere suple şi semirigide .
M.O. 138 bis / 1998 Norme privind protecţia mediului ca urmare a impactului drum - mediu

înconjurator
C 16 - 84 - Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrărilor de construcţii şi a instalaţiilor

aferente .
C 56 - 85 - Normativ pentru verificarea calităţii şi recepţia lucrărilor de construcţii şi a instalaţiilor

aferente
AND 547 / 1999 - Normativ pentru prevenirea si remedierea defectiunilor la imbracamintii rutiere

moderne ;
AND 555 - 1999 Normativ pentru executia tratamentelor bituminoase cu emulsie bituminoasa
cationica pe baza de bitum modificat cu polimeri .
AND 605revizuit / 2013 Mixturi asfaltice executate la cald . Conditii tehnice privind proiectarea
, prepararea si punerea in opera .
SR 61 : 1997 Bitumuri. Determinarea ductilitaţii .

SR 179 : 95 Lucrari de drumuri . Macadam . Condiţii generale de calitate .
SR 1120 : 1995 Lucrari de drumuri . Straturide bază şi îmbracaminţi de macadam semipenetrat

şi penetrat . Conditii tehnice de calitate .
SR 1848 -1- 2011 Semnalizare rutiera . Indicatoare si mijloace de semnalizare rutiere . Partea 1

.
Clasificare,simboluri si amplasare.
SR 1848 -2- 2011 Semnalizare rutiera . Indicatoare si mijloace de semnalizare rutiere. Partea 2

. Conditii tehnice
SR 1848 -3- 2011 Semnalizare rutiera . Indicatoare si mijloace de semnalizare rutiere. Partea 3

. Scriere , mod de alcatuire .
SR 1848 -4:1995 Siguranta circulatiei. Semafoare pentru dirijarea circulatiei . Amplasare si

functionare calitate.
STAS 1848/5-82 Semnalizare rutiera. Indicatoare luminoase pentru circulatie . Conditii tehnice

de calitate.
SR 4032-1 : 2001 Lucrari de drumuri . Terminologie .
SR 8877-1 : 2007 Lucrari de drumuri . Partea 1 . Emulsii bituminoase cationice . Conditii de

calitate .
SR 8877-2 : 2007 Lucrari de drumuri . Partea 2 . Determinarea pseudo - vâscoviţăţii Engler a

emulsiilor bituminoase .
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SR 10969 Lucrari de drumuri . Determinarea adezivitaţii bitumurilor rutiere şi a emulsiilor
cationice bituminoase de agregatele naturale prin metoda spectofotometrică . Determinarea ductilitatii
.

SR EN 933 - 1 : 2002 Încercări pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor
. Partea 2 . Determinarea granulozitatii . Analiza granulometrică prin cernere .

SR EN 933 - 2 : 2012 Încercări pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor
. Partea 1 . Analiza granulometrică , site de control , dimensiuni nominale ale ochiurilor .

SR EN 933 - 3 : 2012 Încercări pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor
. Partea 3 . Determinarea formei granulelor . Coeficient de aplatizare .

SR EN 933 - 4 : 2012 Încercări pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor
. Partea 4 . Determinarea formei granulelor . Coeficient de forma .

SR EN 933 - 5 : 2001 / A1 : 2005 Încercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor . Partea 5 . Determinarea procentului de suprafeţe concasate şi sfărâmate .

SR EN 933 - 7 : 2012 Încercări pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor
. Partea 7 . Determinarea continutului de elemente cochilifere . Procent de cochilii in agregate .

SR EN 933 - 8 : 2009 Încercări pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor
. Partea 8 . Evaluarea părţilor fine . Determinarea echivalentului de nisip .

SR EN 933 - 9 : 2009 Încercări pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor
. Partea 9 . Evaluarea părţilor fine .

SR EN 1097 - 1 : 2011 Încercări pentru determinarea caracteristicilor mecanice şi fizice ale
agregatelor . Partea 1 . Determinarea rezistenţei la uzură .

SR EN 1097 - 2 / 1998 Încercări pentru determinarea caracteristicilor mecanice şi fizice ale
agregatelor . Partea 2 . Metode pentru determinarea rezistenţei la sfărâmare .

SR EN 1097 - 6 : 2013 Încercări pentru determinarea caracteristicilor mecanice şi fizice  ale
agregatelor . Partea 6 . Determinarea densităţii şi a absorţiei de apă a granulelor .

SR EN 1367-1,2 Încercari pentru determinarea caracteristicilor termice şi de alterabilitate ale
agregatelor

SR EN 1426 Bitum şi lianţi bituminoşi . Determinarea penetrabilitaţii cu ac .
SR EN 1427 Bitum şi lianţi bituminoşi . Determinarea punctului de înmuiere . Metoda cu inel şi

bilă
SR EN 12591 Bitum şi lianţi bituminoşi . Specificaţii pentru bitumuri rutiere .
SR EN 12593 Bitum şi lianţi bituminoşi . Determinarea punctului de rupere Frass .
SR EN 12607-1,2 Bitum şi lianţi bituminoşi . Determinarea rezistenţei la încalzire sub efectul

căldurii şi a aerului .
SR EN

12697,2,4,5,6,8,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19,20,21,22,23,24,25,26,27,28,29,30,31,32, 33, 34, 35,
36, 38, 39,40,44 Mixturi asfaltice . Metode de încercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald .

SR EN 13036-1,4,7 Caracteristici ale suprafeţelor drumurilor şi pistelor aeroportuale .
SR EN 13043 Agregate pentru amestecuri bituminoase şi pentru finisarea suprafeţelor utilizate

în construcţia şoselelor , a aeroporturilor şi a altor zone cu trafic .
SR EN 13108-1, 5,7,20,21 Mixturi asfaltice . Specificaţii pentru materiale .
SR EN 13242 + A1 : 2008 Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic pentru utilizare

în lucrări de inginerie civilă şi în construcţia de drumuri ;
SR EN 13808 Bitum şi lianţi bituminoşi . Cadrul specificaţiilor pentru emulsii bituminoase

cationice
SR EN 14023 Bitum şi lianţi bituminoşi . Cadrul pentru specificaţiile bitumurilor modificate cu

polimeri .
STAS 539 Filer de calcar, filer de creta si filer de var stins in pulbere
STAS 863 Lucrari de drumuri . Elemente geometrice ale traseelor . Prescripţii de proiectare .
STAS 1598/1-89 Lucrari de drumuri . Încadrarea îmbracaminţilor la lucrari de construcţii noi şi

modernizări de drumuri .
STAS 1598/2-89 Lucrari de drumuri . Încadrarea îmbracaminţilor la ranforsarea sistemelor

rutiere existente .
STAS 2900-89 Lucrari de drumuri . Lăţimea drumurilor .
STAS 6400 Lucrari de drumuri . Straturi de baza si fundatie .Conditii tehnice generale de calitate
STAS 104731/1 Lucrari de drumuri . Straturi din agregate naturale sau pământuri stabilizate cu

ciment. Conditii tehnice generale de calitate
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DENUMIRE LUCRARE: REPARATII / MODERNIZARE ALEI PARC
BRANCOVEANU, ORAS BREAZA, JUDETUL
PRAHOVA

CAIET DE SARCINI
STRAT RUTIER DIN AGREGATE NATURALE

STABILIZATE CU CIMENT

1 . DOMENIUL DE APLICARE

Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind executia straturilor rutiere
din agregate naturale stabilizate cu ciment si conditiile tehnice , care trebuie sa fie indeplinite la
prepararea
, transportul , punerea in opera si controlul calitatii materialelor si straturilor executate .

Straturilor rutiere din agregate naturale stabilizate cu ciment se folosesc ca :
* Strat de fundatie superioara in alcatuirea sistemelor rutiere semirigide ,

pentru drumuri de clasa tehnica I…V cu imbracaminti bituminoase ;
* straturi de baza la drumurile de clasa tehnica III – V cu imbracaminti bituminoase ;
Se mai pot folosi la :

- largirea fundatiilor rutiere existente ;
- amenajarea platformelor si locurilor de parcare ;
- amenajarea benzilor de stationare si incadrare ;
- consolidarea acostamentelor .

2 . MATERIALE FOLOSITE

2.2. Agregate

Nr.
crt.

DOMENIUL DE APLICARE AGREGATE FOLOSITE
NATURA AGREGATULUI DIMENSIUNEA

GRANULELOR
1 STRATURI DE BAZA pentru structuri

rutiere nerigide , platforme , locuri de
parcare

AGREGATE DE BALASTIERA
nisip
pietris
balast

0 - 4
8 - 16
0 - 16

AGREGATE CONCASATE , DE
BALASTIERA
pietris concasat
balast concasat

8 - 16
0 - 16

CARIERA
piatra sparta ( split ) 8 - 16
savura 0 - 16

2 STRATURI DE FUNDATIE pentru
structuri rutiere nerigide si rigide ,
platforme , benzi de stationare ,
acostamente

AGREGATE DE BALASTIERA
nisip 0 - 4
pietris 8 - 25
balast 0 - 25
AGREGATE CONCASATE , DE
BALASTIERA
pietris concasat 8 - 25
balast concasat 0 - 25
CARIERA
piatra sparta ( split ) 8–16 si 16-25
savura 0 - 16

Agregatele trebuie sa provina din roci stabile , adica nealterabile in contact cu aerul , apa
sau la inghet ; se interzice folosirea agregatelor provenite din roci feldspatice sau sistoase
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Agregatele trebuie sa fie inertesi sa nu conduca la efecte daunatoare asupra liantului folosit
la

executia stratului rutier stabilizat .
Aprovizionarea ala statia de betoane se va face numai dupa ce vanalizele de laborator au aratat

ca acestea sunt corespunzatoare .
In timpul transportului si a depozitarii , agregatele trebuie ferite de impurificari .
La statia de betoane , agregatele trebuie depozitate pe platforme betonate , separate pe sorturi

si pastrate in conditii care sa le fereasca de imprastiere , imurificare sau amestecuri cu alte sortimente
Materialele folosite la executia straturilor rutiere din agregate naturale stabilizate cu ciment
trebuie sa indeplineasca conditiile :

2.2.1. Nisip

Caracteristici de calitate Conditii de admisibilitate
Clasa tehnica a drumului
I – II - III IV - V

Sort 0 - 4
Granulozitate continua
Coeficient de neuniformitate ( Un) % mm 8
Echivalentul de nisip (EN ) min. 50 30

2.2.2. Pietris si pietris concasat

Caracteristici Domeniul de utilizare
Straturi de baza pentru structuri rutiere
nerigide , platforme , locuri de parcare

pentru clasele tehnice

Straturi de fundatie pentru structuri rutiere
nerigide si rigide , platforme , benzi de stationare

, acostamente
I II III IV

Conditii de admisibilitate
Sort 8 - 16 8 - 25
Grad de spargere , % min 80 40 - - -
Uzura cu masina tip Los
Angeles , (LA) , % max 35 30

2.2.3. Agregate de balastiera sau agregate concasate de cariera sau balastiera

Caracteristici de calitate Domeniul de utilizare
Straturi de baza pentru
structuri rutiere nerigide
pentru clasele tehnice I-III

Straturi de baza pentru
structuri rutiere nerigide
pentru clasele tehnice IV-Vsi
pentru platforme de parcare

Straturi de fundatie pentru
structuri rutiere nerigide si
rigide , platforme , locuri de
parcare , benzi de stationare
, consolidare acostamente

Sort agregate balastiera sau
agregate concasate de cariera
sau balastiera

0 – 16 0 - 16 0 - 25

Continut de fractiuni 0 – 8
mm

50…75 50…80 50…80

Graulozitate Continua conform tabelului de mai jos
Coeficient de neunifor-
mitate ( Un) % mm

8 8 8

Echivalentul de nisip (EN )
min. ( pe fractiunea
0 - 4 mm )

30 30 30

Uzura cu masina tip Los
Angeles , (LA) , % max

35 35 35

Graulozitatea continua conform tabelului :

Domeniul granulozitatii ( mm ) Limitele variatiei Treceri prin site si ciururi in % din masa
0.1 0.2 1 4 8 16 25

0 - 16 inferioara 6 8 18 35 51 90 -
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superioara 11 17 34 59 75 100 -
0 - 25 inferioara 6 8 18 35 51 72 90

superioara 11 17 34 59 75 90 100
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2.2.4. Cimentul

CARACTERISTICI FIZICE CIMENTUL
II/A – S 52,5 SR II/A – S 32,5 si

II II/A – S 32,5
I 42,5 (P 10)

SR 388
CD – 40

Priza determinata pe pasta de ciment de
consistenta normala
- sa nu inceapa mai devreme de

- sa nu se termine mai tarziu de
1 ora 1 ora 1 ora

2 ore

10ore
Constanta de volum determinate pe turte turtele sa prezinte incovoieri , crapaturi ( fenomene de umflare )
Marirea de volum la incercarea cu
inelul Le Chatelier

10

Rezistenta mecanica la compresiune , minim la :
2zile N /mm²
7zile N /mm²

28zile N /mm²

10 15
16 16 - 25

32,5…52,5 32,5…52,5 42,5…62,6 40

Cimenturile la care priza incepe mai devreme de 2  ore se vor folosi in mod obligatoriu
cu intarzietor de priza .

In timpul transportului de la fabrica la statia de betoane ( sau depozit intermediar) , a
manipularii sau depozitarii , cimentul va fi ferit de umezeala si de impurificari cu corpuri straine .

Depozitarea cimentului se va face in celule tip siloz , si fiecare transport va fi depozitat separat
Durata de depozitare nu va depasi 45 zile de la data expedierii de catre producator .

2.2.5. Apa

Apa necesara compactarii fundatiei de balast sau balast amestec optimal poate sa provina
din reteaua publica sau alte surse , dar in acest caz din urma nu trebuie sa contina nici un fel de
particole in suspensie (nu trebuie sa fie murdara sau sa contina materii organice) .

Apa trebuie sa respecte conditiile impuse de SR EN 1008:2003 .

2.2.6. Aditivi

La prepararea amestecului de agregate naturale stabilizate cu ciment se impune adesea
folosirea unui intarzietor de priza . Acesta poate fi intarzietorul de priza folosit obisnuit la prepararea
betoanelor de ciment

2.2.7. Materiale de protectie

Emulsie bituminoasa cationica ; Nisip sort 0 – 4 mm .

3. STABILIREA COMPOZITIEI AMESTECULUI DIN AGREGATE
NATURALE STABILIZATE CU CIMENT

Stabilirea compozitiei amestecului din agregate naturale , ciment si apa se face :
- la intrarea in functie a statiei de preparare ;
- la schimbarea tipului de ciment sau agregate ;
- ori de cate ori se apreciaza ca este necesara reexaminarea compozitiei utilizate .

Stabilirea compozitiei amestecului din agregate naturale , ciment si apa se face intr-un laborator
de specialitate , care va determina :

curba de granulometrie a agregatelor stabilizate ;
dozajele de ciment si aditiv ;
continutul de apa pentru obtinerea continutului optim de compactare ;
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densitatea in stare uscata de referinta , respectiv caracteristicile de compactare ;
durata de punere in opera , care variaza intre 2 si 6 ore .

Compozitiei amestecului trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditii :

Caracteristica
Denumire stratului si lucrarii

Straturi de baza pentru structuri
rutiere nerigide , platforme si

locuri de parcare

Straturi de fundatie pentru structuri
rutiere rigide , nerigide , consolidarea
benzilor de stationare , a benzilor de

incadrare si a acostamentelor
Rezistenta la compresiune , N / mm²
Rc 7 zile
Rc 28 zile

1.5…1.7 1.2…1.8
2.2…5.0 1.8…3.0

Stabilitatea la apa , % max. :
- scaderea rezistentei la compresiune Rci
- umflarea volumetrica Uf
- absorbtia de apa Ai

20 25
2 5
5 10

Pierderea de masa , % max. :
- saturare – uscare Psu
- inghet – dezghet Pid

7 10
7 10

Dozajele orientative de ciment :

Denumirea stratului Agregatul Dozajul orientativ de ciment
, la % din cantitatea de
agregate naturale uscate

Natura Granulozitate
( mm )

Strat de baza , platforme si locuri parcare - balast
- agregate concasate

0…16
0…16

1…7

Strat de fundatie , consolidarea benzilor de
stationare , a benzilor de incadrare si a
acostamentelor

- nisip 0 - 4 6…10
- balast 0…25 4…6
- concasate 0…25

4. PREPARAREA AMESTECULUI DIN AGREGATE NATURALE
STABILIZATE CU CIMENT

4.1. Statia de preparare

Prepararea amestecului din agregate naturale , ciment si apa se poate efectua in centrale de
tip continuu de dozare si malaxare sau in centrale de beton , folosite la prepararea betoanelor rutiere
.

Statia trebuie sa dispuna de
:

- de agregate cu dotari corespunzatoare evacuari apelor provenite din precipitatii ;
-silozuri de ciment marcate corespunzator , avand capacitatea de prodictie a statiei ;
instalatie de preparare , cu rezervoare si dozatoare ;
-buncare pentru descarcarea , din utilaje de preparare , a amestecului preparat ;
-laborator amenajat si dotat corespunzator ;
-dotari care sa asigure spalarea malaxorului , buncarelor si a mijloacelor de transport ;
-dotari privind protectia muncii si P.S.I. ;
-trebuie sa respecte urmatoarele caracteristici , privind precizia de cantarire si dozare :

- agregate 3 %
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- ciment si apa 2 %
- aditivi 5 %

Statia trebuie sa fie atestata de o comisie , care trebuie sa verifice : etalonarea cantarelor
, functionarea dispozitivelor de obturare (inchidere – deschidere) la introducerea agregatelor , a
cimentului si a apei in malaxor si uzura paletilor .

Se vor face teste pana la obtinerea rezultatelor satisfacatoare privind : umiditatea ,
omogenitatea amestecului , rezistenta la compresiune si timpuloptim de punere in opera .

4.2. Prepararea propiu-zisa a amestecului

Este interzis prepararea amestecului in statii neatestate .
Amestecarea materialelor componente se face in malaxorul instalatiei de preparare pana

la omogenizarea amestecului .
Cantitatea de apa necesara amestecului se va corecta in functie de umiditatea naturala a
agregatelor

, astfel incat la punerea in opera sa fie asigurata umiditatea optima de compactare .
Cantitatea de ciment ce se introduce in amestec este cea prevazuta in reteta pentru fiecare tip

de ciment aprovizionat .

4.3. Transportul amestecului

Transportul amestecului din agregate naturale stabilizate cu ciment se face cu autobasculanta .
Distanta maxima intre statia de preparare si punctul de lucru , va corespunde unui timp de
transport al amestecului din agregate naturale s ciment si apa , de maxim 45 minute .

5. PUNEREA IN OPERA A AMESTECULUI DIN AGREGATE
NATURALE STABILIZATE CU CIMENT

5.1. Asternerea si nivelarea

Este interzis executarea stratelor din agregate naturale stabilizate cu ciment sub temperaturi
de 0°C . Intre 0°C si 5°C se pot executa in mod exceptional sub un control permanent si deosebit
de exigent din partea Antreprenorului si inginerului .
Este interzis utilizarea agregatelor naturale inghetate .
Este interzisa asternerea amestecului de agregatelor naturale pe un strat support acoperit cu

zapada sau pojghita de gheata .
Asternerea si nivelarea agregate naturale stabilizate cu ciment se face cu autogrederul sau

cu repartizatoare mecanice cu vibrare .
Asternerea si nivelarea se face cu respectarea cotelor de nivelment , in care scop se va realiza :
- in cazul folosirii autogrederului se va realiza un reperaj in afara suprafetei de lucru ;
- in cazul repartizatoarelor mecanice se vor monta la cota longrinele si ghidajele pentru

finisoarele cu pappatori electronici .
Asternerea se face de regula intr-un strat . In cazul fundatiilor cu grosimi mai mari de 22

cm asternerea se face in doua sau mai multe strate conform proiectului .
Amestecul se descarca pe drum in cordoane si apoi cu ajutorul autogrederului sau
a repartizatoarelor mecanice se repartizeaza pe jumatate sau pe intreaga latime a caii .
Asternerea si nivelarea amestecului trebuie sa se execute astfel incat sa se realizeze

urmatoarele obiective :
-respectarea tolerantelor de nivelment admise , la fiecare strat in parte ;
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-asigurarea grosimii prevazute in proiect pentru fiecare strat , in orice punct al acestuia ;
-obtinerea unei suprafete corespunzatoare .

O atentie deosebita trebuie acordata executiei rosturilor longitudinale . Asternerea celor
doua straturi adiacente , care se executa in aceeasi zi trebuie executate in decurs de doua ore .
Marginea stratului executat anterior trebuie sa fie verticala . Rosturile longitudinale rezultate ,
trebuie sa fie protejate cu folii de polietilena sau cu un material similar pentru evitarea patrunderii
corpurilor straine in rost .

La executia rosturile transversale de  lucru ,  pentru a obtine o margine verticala a stratului
, materialul excedentar trebuie taiat si indepartat .

5.2. Compactarea
Straturilor rutiere din agregate naturale stabilizate cu ciment se compacteaza cu :

- cilindru tandem cu roti tamburi metalici , lisi vibratori cu o greutate propie minima
de 10 tone pe tambur ;
- cilindru cu pneuri cu o greutate propie minima de 18 tone si o presiune minima in

pneu de 5 bari .
Obtinerea unei densitati ridicate , impune ca compactarea sa fie terminata inainte de
inceperea prizei . Aceasta conditie poate sa conduca la necesitatea incorporariii in amestec
a unui intarzietor de priza , in special pe timp calduros . Folosirea unui intarzietor de priza
este recomandat pentru executia corecta a rosturilor longitudinale .
Compactarea se face astfel :

- compactorul (fara vibratii) va circula initial cu circa 1 / 3 din latime sa pe acostament
si 2 / 3 pe stratul di agregate naturale stabilizat ;
- apoi compactorul (tot fara vibratii) va trece numai pe stratul stabilizat in asa fel

incat sa-l impinga sub acostament , dupa care compactarea se continua normal .
Daca compactarea acostamentelor se face inainte de asternerea stratului de agregate naturale

stabilizate , se vor lua masuri pentru a asigurura scurgerea apelor de pe intreaga suprafata a drumului

5.3. Masuri pentru conditii meteorologice nefavorabile

Dupa executia stratului de agregate naturale stabilizate , suprafata acestuia se protejeaza
imediat , prin acoperirea cu prelata sau cu rogojini , astfel incat sa se asigure deasupra stratului turnat
un strat de aer stationar , neventilat , de 3…6 cm grosime , cu o temperatura la suprafata de minimum
+ 5° C , timp de 7 zile .

La temperaturi mai mari de 35° C , suprafata stratului din agregate naturale stabilizate cu
ciment va fi protejat cu emulsie bituminoasa aplicata in doua straturi succesive .

5.4. Protejarea straturilor rutiere din agregate naturale stabilizate cu ciment

Pentru evitarea evaporarii apei , suprafata stratului din agregate naturale stabilizate cu ciment ,
va fi protejata cel putin 7 zile (timp in care nu se circula pe acest strat) cu nisip , circa 1.5…3 cm
grosime mentinut in stare umeda sau cu o pelicula de protectie , care poate fi executata din fluid de
protectie P 45 , polisol sau emulsie bituminoasa cationica .

Pelicula de protectie se va realiza imediat dupa terminarea compactarii , pe stratul proaspat si
umed . Stratul de baza din agregate naturale stabilizate cu ciment , in cazul structurilor rutiere
noi prevazute

cu imbracaminti bituminoase si al rebilitarilor de drumuri ,se protejeaza conform tabelului de mai
jos :
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Stratul urmator sau imbracamintea
prevazuta

Structura rutiera noua Reabilitare drum

Fara * Tratament superficial dublu Tratament superficial dublu
Strat bituminos ce se va executa dupa
un interval mic de timp (15 zile)

Tratament   de protectie   cu emulsie
bituminoasa

Tratament   de protectie cu emulsie
bituminoasa

Strat bituminos ce se va executa dupa
un interval mai mare de timp

Tratament superficial simplu Tratament superficial simplu sau dublu

* la drumuri cu trafic usor si foarte usor si la reabilitare de drumuri

Executia stratului superior poate fi inceputa numai dupa o perioada de protectie de minim 7
zile de la executiastratului stabilizat cu ciment , perioada in care este interzis traficul pe acest strat .

Stratul din balast stabilizat nu se va lasa neprotejat pe timp de iarna . Peste stratul din balast
stabilizat se va asterne cel putin primul strat al imbracamintii structurii rutiere .

6. VERIFICAREA CALITATII

6.1. Controlul calitatii materialelor inainte de prepararea amestecului stabilizat
Material Actiunea , procedeul de verificare

sau caracteristicile ce se verifica
Frecventa minima Metoda de

determinare
conformLa aprovizionarea

materialelor in depozit
Inainte de utilizare
materialului

Ciment

Examinarea datelor inscrise
certificatul de calitate sau certificatul
de garantie

La fiecare lot
aprovizonat

- -

Constanta de volum / stabilitate O determinare la fiecare
lot aprovizionat , dar nu
mai putin de o
determinare la 100 t , pe
o proba medie

-

SR EN 196 - 3
+ A1: 2009Timpul de priza -

Rezistente mecanice la 2 ( 7 ) zile O proba la 100 t sau la
fiecare siloz in care s-a
depozitat lotul
aprovizionat

-
SR EN 196 - 1

: 2006Rezistente mecanice la 28 zile -

Prelevarea de contraprobe care se
pastreaza minim 45 zile (pastrate in
cutii metalice  sau pungi de
polietilena sigilate)

La fiecare lot
aprovizionat probele se
iau impreuna cu
inginerul

- -

Starea de conservare numai daca s-a
depasit termenul de depozitare au au
intervenit factori de alterare

O determinare la fiecare
lot aprovizionat sau la
fiecare siloz in care s-a
depozitat lotul
aprovizionat (pe o
proba medie)

Doua determinari
pe siloz (sus si jos)

SR EN 196 - 6
: 2010

Agregate

Examinarea datelor inscrise
certificatul de calitate sau certificatul
de garantie

La fiecare lot
aprovizonat - -

Granulometria agregatelor O proba la fiecare lot
aprovizionat si pentru
fiecare sursa

- SR EN 13450-
2003

STAS 4606
Echivalentul de nisip O proba la fiecare lot

aprovizionat pentru
fiecare sort si sursa

- SR EN 13450-
2003

Coeficient de neuniformitate O proba la fiecare lot
aprovizionat si pentru
fiecare sursa

O proba la fiecare
lot aprovizionat si
pentru fiecare sursa

SR EN 13450-
2003
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Umiditatea - O proba pe schimb
si sort si ori de cate
ori se observa o
schimbare cauzata
de conditiile meteo

STAS 4606

Rezistenta la uzura cu masina tip Los
Angeles

O proba la fiecare lot
aprovizionat pentru
fiecare sort si sursa

- SR EN 13450-
2003

Aditivi Examinarea datelor inscrise
certificatul de calitate

La fiecare lot
aprovizionat

- SR EN 13450-
2003

Apa Compozitie chimica - O proba la
inceperea lucrului
pentru fiecare sursa

Emulsie
bituminoasa

Examinarea datelor inscrise
certificatul de calitate

La fiecare lot
aprovizionat

- -

6.2. Controlul calitatii amestecului preparat

Nr
Crt.

Actiunea , procedeul de verificare sau
caracteristicile ce se verifica

Frecventa minima Metoda de
determinare

conformLa statia de betoane La locul de punere in
lucru

1 Examinarea documentului de transport - La fiecare transport -
2 Incercarea Proctor modificata pentru fiecare reteta - STAS 1913 /

13-83
3 Temperatura ( la temperaturiale aerului in

intervalul 0°C -5°C si > 30°C )
la fiecare 2 ora pentru
fiecare instalatie

la fiecare 2 ora -

4 Compozitia granulametrica a amestecului o determinare pe schimb ,
dar cel putin 1
determinare la 500 m³

- STAS 4606

5 Umiditatea amestecului in vederea
stabilirii cantitatii de apa necesara
asigurarii umiditatii optime de
compactare . Umiditatea amestecului

cel putin odata pe schimb
si la schimbari meteo care
pot modifica umiditatea

-
STAS 1913 /

1-82

6 Verificarea caracteristicilor de
compactare :
- umiditatea de compactare
- densitatea stratului , gradul de
compactare
- Q / S

-
2 probe la 1500 m
2 probe la 1500 m
zilnic

STAS 1913 /
1-82

7 Confectionarea de epruvete pentru
determinarea densitatii si a rezistentelor la
compresiune

- la 7 zile
- la 28 zile

2 serii de epruvete
cilindrice la 1500 m

-

STAS 10473 / 2

6.3. Verificarea elementelor geometrice dupa executie

Grosimea stratului de fundatie este cea prevazuta in proiect . Abaterea limita la grosime
sunt – 10 mm ; + 20 mm .
Verificarea grosimii stratului de fundatie se efectueaza prin masuratori directe , la

marginea benzilor executate , la fiecare 200 m .
Latimea stratului de fundatie este cea prevazuta in proiect . Abaterea limita poate fi
de maximum 2 cm .
Verificarea latimii de executie se va face in dreptul profilelor transversale din proiect .
Panta transversala a stratului din material stabilizat este cea a imbracamintii prevazuta in
proiect Abaterea limita la panta pot sa difere cu 0.4 % cm fata de panta din proiect si se
masoara la fiecare 25 m distanta .
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Declivitatile in profil longitudinal trebuie sa fie conform proiectului .
Abaterea limita fata de cotele din proiect pot fi de 10 mm .

6.4. Verificarea compactarii

Caracteristicile de compactare (densitatea in stare uscata maxima si umiditatea optima
de compactare) ale straturilor de baza si de fundatie se determina prin incercarea Proctor modificata
conform STAS 1913 / 13 si sunt corespunzatoare domeniului umed al curbei Proctor .

Gradul de compactare al straturilor de baza si de fundatie din agregate naturale stabilizate
cu ciment , in functie de clasa tehnica a drumului , trebuie sa fie :
- min 100 % in cel putin 95 % din numarul punctelor de masurare si min. 98 % in cel mult 5 %

din punctele masurate pe autostrazi si in toate punctele de masurare pentru drumurile de clasa tehnica
I , II si III .

- min 98 % in cel putin 95 % din numarul punctelor de masurare si min. 95 % in toate punctele
de masurare pentru drumurile de clasa tehnica IV , V , platforme , locuri de parcare ,
consolidari benzi de stationare , benzi de incadrare si acostamente .

6.5. Verificarea suprafetei stratului din aggregate stabilizate cu ciment

Verificarea denivelarilor suprafetei se efectueaza cu ajutorul latei de 3.00 m lungime , astfel :
- in profil longitudinal masuratorile se efectueaza in axul fiecarei benzi de circulatie , toleranta
admisa la denivelari fiind de 10 mm ;
- in profil transversal verificarea se efectueaza in dreptul profilelor prezentate in proiect ,
toleranta admisa la denivelari fiind de 9 mm .

7. RECEPTIA LUCRARILOR

Lucrările vor fi supuse unor recepţii pe parcursul execuţiei ( pe faze , preliminare , finale )
conform programului pentru controlul calităţii aprobat de de Inspectoratul Regional in Constructii
Sud – Muntenia , Inspectoratul Judetean in Constructii Prahova .

Recepţia pe faze se efectuează atunci când toate lucrările prevăzute ( în documentaţia scrisă , în
cea desenată , în caietele de sarcini sau dispoziţii de şantier ) pentru o anumita etapă sunt terminate şi
se cere aprobarea pentru trecerea la etapa următoare . Ea consta din întocmirea de procese verbale de
lucrări ce devin ascunse , procese verbale de recepţie calitativă sau de faze determinante .

Recepţia pe faze nu va fi admisă dacă nu vor exista documentele de atestare calitativă , adică:
a) documente – furnizori ( după caz ) :

- certificate de calitate ;
- declaraţie de conformitate ;
- buletine de analiză ;
- dosar al produsului ;
- agrement tehnic .

b) documente – execuţie ( după caz ) :
- ordin de începere a lucrărilor ;
- proces verbal de predare – primire a amplasamentului şi a bornelor de reper ;
- proces verbal de trasare a lucrărilor ;

- proces verbal de verificarea calităţii lucrărilor ce devin ascunse ;
- proces verbal de recepţie calitativă ;
- proces-verbal de fază determinantă , dacă este cazul

Recepţia la terminarea lucrării se efectuează de către comisia de recepţie numită prin
decizia investitorului , în urma căreia se încheie proces verbal de recepţie la terminarea lucrării
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Recepţia finala va avea loc  după expirarea termenului de garanţie şi se va face  în condiţiile
prezentului caiet de sarcini pe baza verificării stării  lucrării , a eventualelor probleme specificate
de comise la terminarea lucrărilor în procesul verbal .

8. REFERINTE

La executarea lucrărilor se vor respecta prevederile din standardele de mai jos şi normativele
în vigoare , în măsura în care completează şi nu contravin prezentului caiet de sarcini .

Ordin comun MT nr. 411 si MI / 1112 / 2000 publicat în MO 397 / 24 . 08 . 2000
Norme metodologice privind condiţiile de închidere a circulaţiei şi de instituire a
restricţiilor de circulaţie în vederea executării de lucrări în zona drumului public şi/sau
pentru protejarea drumului .

LEGE nr. 211 /2011
Legea privind regimul deşeurilor.

Legea 319 / 2006
Legea securitaţii şi sănătăţii în muncă .

Norme generale de protecţia muncii .
Norme de protecţia muncii pentru exploatarea şi întreţinerea drumurilor şi podurilor . Ordin
MI nr. 775 / 1998

Norme de prevenire şi stingere a incendiilor şi dotarea cu mijloace tehnice de stingere .
Ordin AND nr. 116 / 1999

Instrucţiuni propii de securitatea muncii pentru lucrările de întreţinere , reparare şi
exploatare a drumurilor şi podurilor .

M.O. 138 bis / 1998 Norme privind protecţia mediului ca urmare a impactului drum – mediu
înconjurător .
C 16 - 84 – Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrărilor de construcţii şi a

instalaţiilor aferente .
C 56 - 85 – Normativ pentru verificarea calităţii şi recepţia lucrărilor de construcţii şi a instalaţiilor

aferente .
CD 148-2003 Ghid privind tehnologia de executie a straturilor din balast
AND 589-2004 Caiet de sarcini 7 . Strat rutier din agregate naturale stabilizate cu ciment .
SR 1848 -1- 2011 Semnalizare rutiera . Indicatoare si mijloace de semnalizare rutiere . Partea 1 .

Clasificare,simboluri si amplasare.
SR 1848 -2- 2011 Semnalizare rutiera . Indicatoare si mijloace de semnalizare rutiere. Partea 2 .

Conditii tehnice .
SR 1848 -3- 2011 Semnalizare rutiera . Indicatoare si mijloace de semnalizare rutiere. Partea 3 .
Scriere , mod de alcatuire .
SR 1848 -4:1995 Siguranta circulatiei. Semafoare pentru dirijarea circulatiei . Amplasare si

functionare calitate.
STAS 1848/5-82 Semnalizare rutiera. Indicatoare luminoase pentru circulatie . Conditii

tehnice de calitate.
SR 4032 – 1 : 2001 Lucrari de drumuri . Terminologie .
SR 8877-1:2007 Lucrari de drumuri . Partea 1 . Emulsii bituminoase cationice . Conditii de calitate
.
SR 8877-2:2007 Lucrari de drumuri . Partea 2 . Determinarea pseudo-vascozitatii Engler a emulsiilor

bituminoase .
SR 10969 : 2007 Lucrari de drumuri . Determinarea adezivitatii bitumurilor rutiere si a emulsiilor

cationice bituminoase fata de agregatele naturale prin metoda spectrofotometrica .
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Determinarea ductilitatii .
SR 13282 : 1 - 2013 Lianti hidraulici . Partea 1 . Lianti hidraulici rutieri cu intarire rapida .

Compozitie , specificatii si criterii de conformitate ;
SR EN 196 - 1 : 2006 Metode de încercare a cimenturilor . Partea 1 : Determinarea rezistenţelor

mecanice .
SR EN 196 - 3 + A1 : 2009 Metode de încercare a cimenturilor . Partea 3 : Determinarea timpului de

priză şi a stabilităţii .
SR EN 196 - 6 : 2010 Metode de încercare a cimenturilor . Partea 6 : Determinarea fineţii .
SR EN 196 - 7 : 2008 Metode de încercare a cimenturilor . Partea 7 : Metode de prelevarea şi

pregătirea probelor de ciment .
SR EN 197 - 1 : 2011 - Ciment . Partea 1 . Compoziţie , specificaţii şi criterii de conformitate ale

cimenturilor uzuale .
SR EN 933 – 1 : 2002 Încercări pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale

agregatelor . Partea 2 . Determinarea granulozitatii . Analiza granulometrică prin cernere .
SR EN 933 – 2 : 2012 Încercări pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor .

Partea 1 . Analiza granulometrică , site de control , dimensiuni nominale ale ochiurilor .
SR EN 933 – 3 : 2012 Încercări pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale

agregatelor . Partea 3 . Determinarea formei granulelor . Coeficient de aplatizare .
SR EN 933 – 4 : 2012 Încercări pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor .

Partea 4 . Determinarea formei granulelor . Coeficient de forma .
SR EN 933 – 5 : 2001 / A1 : 2005 Încercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale

agregatelor . Partea 5 . Determinarea procentului de suprafeţe concasate şi sfărâmate .
SR EN 933 – 7 : 2012 Încercări pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale

agregatelor . Partea 7 . Determinarea continutului de elemente cochilifere . Procent de cochilii
in agregate .

SR EN 933 – 8 : 2009 Încercări pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor . Partea 8 . Evaluarea părţilor fine . Determinarea echivalentului de nisip .

SR EN 933 – 9 : 2009 Încercări pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor .
Partea 9 . Evaluarea părţilor fine .
SR EN 934 - 2 : 2009 – Aditivi pentru beton , mortar şi pastă . Partea 2 . Aditivi pentru beton . Definiţii

, condiţii , conformitate , marcare şi etichetare .
SR EN 1008 : 2003 Apa pentru prepararea betoanelor . Specificaţii pentru prelevarea , încercarea şi

evaluarea aptitudinii de utilizare a apei , înclusiv a apelor
recuperate din procese tehnologice ale industriei de betoane , ca apă de preparare
pentru beton .

SR EN 1097 – 1 : 2011 Încercări pentru determinarea caracteristicilor mecanice şi fizice ale
agregatelor . Partea 1 . Determinarea rezistenţei la uzură .

SR EN 1097 – 2 / 1998 Încercări pentru determinarea caracteristicilor mecanice şi fizice ale
agregatelor . Partea 2 . Metode pentru determinarea rezistenţei la sfărâmare .

SR EN 1097 – 3 / 2002 Încercări pentru determinarea caracteristicilor mecanice şi fizice ale
agregatelor . Partea 2 . Metode pentru determinarea masei volumetrice în vrac şi a porozităţii
intergranulare .

SR EN 1097 – 6 : 2013 Încercări pentru determinarea caracteristicilor mecanice şi fizice ale
agregatelor . Partea 6 . Determinarea densităţii şi a absorţiei de apă a granulelor .

SR EN 13242 + A1 : 2008 Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic pentru utilizare în
lucrări de inginerie civilă şi în construcţia de drumuri ;

SR EN 13450-2003 Agregate naturale pentru lucrari c.f. si drumuri . Metode de incercare .
STAS 1913/1 – 82 Teren de fundare . Determinarea umiditatii .
STAS 1913/13 – 83 Teren de fundare . Determinarea caracteristicilor de compactare .
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Incercarea Proctor .
STAS 1913/15 – 75 Teren de fundare . Determinarea greutatii volumice pe teren .
STAS 4606 – 80 Agregate naturale grele pt. mortare si betoane cu lianti minerali .

Metode de incercare .
STAS 6400-84 Straturi de forma si de fundatie . Conditii tehnice de calitate .
STAS 10473 / 1 - 87 Lucrari de drumuri . Straturi din agregate naturale sau pamant stabilizate cu

ciment . Conditii tehnice generale de calitate .
STAS 10473 / 2 - 86 Lucrari de drumuri . Straturi din agregate naturale sau pamant stabilizate cu

Lianti hidraulici sau puzzolanici . Metode de determinare si incercare .
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