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ANEXA 2a
(conf. Ord. MLPAT 77N/96)
Nr.99 Data 27.04.2017
Numele si prenumele verificatorului atestat:
ANCA GRIGORAS

REFERAT

privind verificarea de calitate la cerinta A4,B2.D2

a proiectului: * REPARATII PRIN ASFALTARE STR. 23 AUGUST DE LA STR. PESTISORI PANA LA POD PESTE RAUL PRAHOVA, ORAS
BREAZA, JUDETUL PRAHOVA”

faza _PT+DE ce face obiectul contractului

1.Date de identificare
- proiectant general $.C. CONSDATA PROIECT S.R.L.
- beneficiar ORASUL BREAZA
- amplasament ORASUL BREAZA
" 2.Caracteristici principale ale proiectului si ale constuctiei
Prezenta documentatie are ca reparatii prin asfaltare, acestea insumand lungimea de 700 m.
Pentru reabilitarea acestora, s-a optat pentru un sistem rutier suplu, format din: preluarea denivelarilor prin turnarea unui strat de asfalt de 2 cm
peste care se va asterne geogrilul si turnarea unui strat de uzura de 4 cm, din beton asfaltic tip EB 16 rul 50/70. Prin proiect s-au prevazut lucrari de
siguranta circulatiei.

3.Documente ce se prezinta la verificare

- BORDEROU

- MEMORIU TEHNIC

- CAIETE DE SARCINI '

- PROGRAM DE CONTROL AL CALITATII LUCRARILOR PE PARCURSUL EXECUTIEI
- PLANURI DE SITUATIE

- PROFILE LONGITUDINALE

- PROFILE TRANSVERSALE TIP

- PROFILE TRANSVERSALE CURENTE

- DETALII

4.Concluzii asupra verificarii proiectelor

roo~

corespunzator
Am primit 4 exemplare Am predat 4 exemplare
Investitor/Proiectant Verificator, tehsifc- t
b3 A
&

Am primit 4 exemplare
Investitor/Proiectant




CONSDATA PROIECT SRL

Consultantd, servicii proiectare drumurisi  Telefon: +4 ~ 0723.181.054

poduri, retele edilitare

J 29/510/26.02.2007

CUI: RO 21218270

CAPITAL SOCIAL: 74.000 RON

CONT TREZORERIA CAMPINA: RO71TREZ5225069XXX001678

Fax: +4 - 0244.330.071
E-mail: office@csdp.ro

CONT BANCA RAIFFEISEN BANK: RO10RZBR0000060010827741

UKAS

MANAGEMENT
SYSTEMS

BORDEROU

A. PIESE SCRISE
- MEMORIU TEHNIC
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- CENTRALIZATOR DEVIZE
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- PROGRAM DE FAZE DETERMINANTE y /’?J{ , :Lg;v\i\ >
- CAIETE DE SARCINI e /°
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B. PIESE DESENATE =~ -
- PLAN DE INCADRARE IN ZONA PL. 1
- PLANURI DE SITUATIE PL.2.1-24
- PROFIL LONGITUDINAL PL.3.1-3.2
- PROFILE TRANSVERSALE PL.4.1-46
- PROFIL TRANSVERSAL TIP PL.5
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MEMORIU TEHNIC

1. DATE GENERALE:

Denumirea obiectivului de investitii:

REPARATII PRIN ASFALTARE STR. 23 AUGUST DE LA STR. PESTISOR]
PANA LA POD PESTE RAUL PRAHOV A, ORAS BREAZA, JUDETUL

PRAHOVA
Amplasament: Judetul Prahova, orasul Breaza
. . egs o - ,/:3’195,_{;\

Titularul investitiei: Orasul Breaza 545 SAERY %

BTN
Beneficiarul investitiei: Orasul Breaza e/ A Q;\\ }

L oass™ 7
e L ® "@ 2 3/

2
Elaboratorul proiectului: S.C. CONSDATA PROI‘ CT S»&Iﬁw Y // 63" //

COM. BANESTI, JUDETU%@RAH% \ﬁ/

——

2. DESCRIEREA GENERALA A LUCRARILOR

2.1.a Amplasament

Orasul Breaza se afla in zona subcarpatici, pe terasa situati la o inaltime de
50-60 m deasupra albiei riului Prahova, la 100 km de Bucuresti si 42 km de
Ploiesti. Se invecineazi cu municipiul CAmpina la sud, la est cu comuna Cornu, iar
la vest cu comunele Adunati si Talea.
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Clima este specifici dealurilor Subcarpatice, inregistrandu-se aici o
temperatura medie de 20°C si 129 de zile senine pe an. Flora si fauna sunt diverse,
hidrografia compunéndu-se din raul Prahova si afluentii sai.

Strada 23 August se desprinde din DN 1, pe partea stingi a acestuia si se
desfasoara de la sud la nord, aproape paralel cu el, traversiand localitatea.

Tronsonul propus pentru reparatii, cuprins intre str. Pestisori si pana la pod
peste raul Prahova , este proprietate publics, aflati in administrarea orasului
Breaza.

Suprafata carosabila a acestuia este din imbracaminti bituminoase
deteriorate, circulatia defasurandu-se in conditii grele, cu norme de trafic ce nu
corespund cerintelor actuale.

Datorita acestor inconveniente, beneficiarul consideri necesare lucririle de
reparatii, obiectivul investitiei fiind repararea strazii 23 August pe lungimea de 700
m si aducerea acesteia la un nivel corespunzitor din punct de vedere tehnic.

2.1.b Topografie
Topografia zonei este specifica reliefului colinar.

2.1.c Clima si fenomene naturale specifice zonei
Orasul Breaza este situat in bazinul superior al raului Prahova si ocupi o zona
de deal cu relief foarte framantat si inaltimi variind intre 400 si 600 m. Fiind oras
situat intr-o zond cu climat temperat continental, este caracterizat prin urmatoarele
valori (dupa “Monografia geografica a Romaniei”):
- Regimul temperaturilor:
- temperatura medie anuala: +9 °C;
* temperatura maxima absoluta: +37,8 °C;
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* temperatura minima absoluta: -26,6 °C;
* temperatura medie in luna ianuarie: -3 °C;
- temperatura medie in luna iulie: +20 °C.
- Adéancimea maxima de inghet : 0,80 m;
- Cantitatea de precipitatii medii multianuale (masurate intr-o perioada de
10 ani) variaza intre 600 — 700 mm;
- Regimul vanturilor:
- vanturile dominante bat din directiile NV (15%) si N (1 1,7%);
- calmul Inregistreazi valoarea de 42,8%.
- Incarcari date de vant:
* presiunea de referinta a vantului, mediatd pe 10 min la 10 m si 50 ani
interval mediu de recurenti: 0,4 kPa.
- Incircari date de zapada :
- incarcarea din zapada pe sol, pentru o perioadi de revenire IMR=50
ani: 2kN/mp.

2.1.d Geologia, seismicitatea

* Formatiunile geologice specifice sunt de varstd cretacici si fac parte din
subzona internd a flisului Carpatilor Orientali, cu straturi de Comarnic formate din
sisturi argiloase, marne in placi pe alocuri grezoase cenusii sau negricioase,
intercalate de gresii fine.

Pe teritoriul localititii sunt prezente, la suprafats, formatiuni aluvionare
Cuaternare reprezentate prin bolovénisuri, pietrisuri §i nisipuri dispuse peste
sedimente mio-pliocene, constituite din marne, argile, gresii si gipsuri.

Terenul este stabil, neafectat de fenomene fizico-geologice active.

Cercetarea s-a efectuat prin observatii directe asupra terenului, prin analiza
informatiilor obtinute si din studii geotehnice executate pe amplasamente
invecinate.

Din punct de vedere seismic, conform normativului P100-1/2006,
perimetrul studiat este caracterizat prin urmatoarele valori:

- perioada de colf a spectrului de raspuns: Tc=1,0 sec.
- valoare de varf a acceleratiei terenului pentru cutremure avand

IMR=100 ani: a;= 0,28 g.

Ca mediu acvifer, apa este situati in teren sub 1.50 — 4.90 m adancime.

Conditiile hidrologice ale complexului rutier vor fi considerate favorabile.
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Modul de deformatie pedometrici - la nivelul terenului natural de fundare
(pietrig), pentru paménturi de tip P5, tip climatic II si conditii hidrologice
favorabile, este Edo=120daN/cmp.

2.1.e Prezentarea proiectului pe specialititi

Date tehnice ale investitiei

Strada 23 August este proprietate publica aflati in administrarea orasului
Breaza si se inscrie in strizi de categoria a III —a, colectoare, conform O.G.
nr.43-1997 privind regimul juridic al drumurilor, care preiau fluxurile de trafic
din zonele functionale si le dirijeazi spre strizile de legatura ale orasului. Este un
drum de interes judetean, cu clasa tehnica III si trafic mediu (conform Ordin
Nr. 46/1998), iar categoria de importanti este “C?, constructii de importanti
normala, conform HGR 766/97.

Tronsonul propus pentru reparatii, cuprins intre str. Pestisori pana la pod
peste raul Prahova se desfasoara in zona centrala a orasului Breaza.

Acesta este orientat de la sud la nord, are doua benzi de circulatie, cate una
pentru fiecare sens de mers, iar viteza de circulatie proiectatd este de 30 km/h
(conform Ordin Nr. 45/1998 - Norme tehnice privind proiectarea si realizarea
strazilor in localitdtile urbane).

Lucrarile de drum au fost astfel proiectate incat si pastreze traseul actual,
fiind amplasate in totalitate in intravilanul orasului Breaza.

Statutul juridic al terenului

Din punct de vedere juridic, terenul ocupat de investitia propusé apartine

domeniului public al orasului Breaza.

Situatia existenti

Tronsonul propus pentru reparatii, cuprins intre str. Pestisori pana la pod
peste raul Prahova are o lungime de 700 m, se desfasoard in zona centrala a
orasului Breaza si este orientat de la sud la nord.

Partea carosabild este alcatuitd dintr-un sistem rutier suplu, ce prezinta o
stare avansatd de degradare. Cresterea continui a traficului si lucrarile de

alimentare cu apa si canalizare a condus la degradarea anumitor zone ale drumului,

Pagina 4 din 15




CONSDATA PROIECT SRL

Consultanta, servicii proiectare drumuri si  Telefon: +4 - 0723.181.054
poduri, retele edilitare Fax: +4 - 0244.330.071
J 29/510/26.02.2007 E-mail: office@csdp.ro
CUI: RO 21218270

CAPITAL SOCIAL: 74.000 RON

CONT TREZORERIA CAMPINA: RO71TREZ5225069XXX001678
CONT BANCA RAIFFEISEN BANK: RO10RZBR0000060010827741

astfel incat caracteristicile tehnice si de exploatare nu mai corespund in totalitate
normelor tehnice in vigoare.

Cele mai frecvente tipuri de degradiri constatate sunt:

- faiantari in pléci si in panze de piianjen produse ca urmare a capacitatii
portante insuficiente, a structurii rutiere, infiltrrii apelor in corpul ciii, oboselii
straturilor bituminoase, contaminarii cu argil3 a straturilor de fundatie;

- fisurile si crapaturile transversale si longitudinale produse ca urmare a
imbatrénirii liantului din mixturd, a oboselii imbricamintii, a capacitdtii portante
neuniforme in profil transversal a complexului rutier;

- gropi si plombe produse ca urmare a dislocarii unor portiuni de suprafete
faiantate, a fmbracamintilor bituminoase necorespunzitoare (agregate murdare,
compactare incorecta, reteta incorectd, reparatii in urma interventiilor la retele de
apa, canal, etc.), a realizdrii imbracamintii pe timp nefavorabil (ploaie, temperaturi
reduse, etc.), a fenomenului de inghet-dezghet (burdusiri);

- fagase generate de defectiuni ale straturilor bituminoase, respectiv schelet
mineral slab, continut de bitum si/sau consistentdi moale si 0 compactare
insuficientd, de subdimensionare a complexului rutier, ceea ce determini tasarea
evolutivd a structurii rutiere, de pétrundere a apelor in complexul rutier,
determinand fnmuierea §i sldbirea acesteia, manifestat prin tasari in portiunile cele
mai solicitate.

Datoritd acestor deficiente, circulatia autovehiculelor si a vehiculelor se
desfasoara in conditii grele, cu uzuri mari, consum mare de carburanti si producere
de noxe (gaze de esapament, praf si zgomot, etc.).

Astfel, sunt necesare lucriri de reparatii, pe o lungime de 700 m si o
suprafata de 5757 mp. Racordarea cu drumurile laterale se va face tinand cont de

legislatia tehnica in vigoare.
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2.1.e Utilitati existente pe amplasamentul lucririi:
Pe sectorul mentionat existd urmatoarele utilitati:

- retea electricd si telefonie - aeriene, pe stalpi din beton;
- retea de distributie apa, gaze naturale;

- retea de canalizare menajera.

2.1.f Devierile si protejarile de utilititi afectate
Pentru realizarea lucrarilor propuse, nu se pune problema devierilor sau

protejarilor de utilitati afectate.

2.1.g Surse de api, energie electricii, gaze, telefon si alte asemenea pentru
lucrari definitive si provizorii
Pentru lucrérile propuse nu sunt necesare surse de api, energie electrici,

gaze, telefon si alte asemenea.

2.1.h Caile de acces permanente, ciile de comunicatii si altele asemenea
Prezentul proiect este realizat in scopul asigurdrii cailor de acces
permanente, cu ocupari minime de terenuri si asigurarea unor elemente geometrice

optime, corelate cu situatia din teren. Accesul este asigurat prin strada 23 August.

2.1.i Trasarea lucrarilor
Trasarea lucrarilor se va realiza din punctele de statie folosite la ridicarea

detaliilor pentru proiectare.
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2.2. Memorii tehnice pe specialititi

REPARATII PRIN ASFALTARE STR. 23 AUGUST DE LA STR. PESTISORI
PANA LA POD PESTE RAUL PRAHOVA, ORAS BREAZA, JUDE TUL
PRAHOVA

Solutia proiectati

Prezentul proiect propune solutii tehnico-economice care si asigure in orasul
Breaza desfagurarea fluenta a traficului pe strada 23 August, pe lungimea de 700 m
, In toate anotimpurile, in conditii de maxima siguranti si confort.

Lucrdrile de drum au fost astfel proiectate incat si pistreze traseul actual,
reparatiile partii carosabile urmand a se realiza pe suprafata de 5757 mp.

Se vor aduce la cota capacele caminelor de vizitare — 15 buciti.

Reparatia constd in repararea stratului suport, preluarea denivelirilor prin
turnarea unui strat de asfalt de 2 cm peste care se va asterne geogrilul si turnarea
unui strat de uzura de 4 cm, din beton asfaltic tip EB 16 rul 50/70.

Refacerea infrastructurii rutiere va trebui sa respecte in mod obligatoriu
conditiile prevazute de legislatia in vigoare.

in profil longitudinal, linia rosie se va ridica peste terenul existent cu cca. 5
cm.

Scurgerea apelor

Scurgerea apelor de pe platforma strazii spre constructiile anexe se va
realiza prin pante transversale si longitudinale.

Executia lucrarilor

Punerea in operd a mixturii asfaltice se face prin asternerea stratului de EB
16 rul 50/70. La asternere si compactare se va respecta regimul de temperaturi
impus de normativele in vigoare.

Calitatea lucrdrilor executate va fi asiguratd prin respectarea prevederilor
din:
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- Legea 10/1995 — a calitatii lucrarilor, cu toate reglementirile ce decurg din
aceasta,

- HG 925/1995 - privind responsabilul tehnic cu asigurarea calitatii lucrdrilor;

- Buletinul constructiilor nr. 4/1996 — prescriptii tehnice pentru verificarea
calitatii lucrarilor, inclusiv controlul pe faze determinante.

Astfel, se vor satisface cerintele de rezistentd si stabilitate, siguranta in
exploatare si protectia mediului.

Aducerea la coti a capacelor de camin din carosabil

Sunt necesare lucrari de aducere la cotd a capacelor ciminelor aflate in
carosabil, prin:
- marcarea prealabild a pozitiei capacului;
- spargerea covorului de asfalt, cu protejarea partii metalice a rameti;
- scoaterea capacului si ramei;
- curdtirea marginii ciminului;
- madsurarea corectd a grosimii ramei si a denivelarii dintre cota caii i marginea
buna, rezistenta a caminului;
- pentru a acoperi diferenta intre cota ciii §i cota viitorului suport pentru rama
capacului, se pot folosi inele/saibe/colaci din beton armat, prefabricate; acestea se
agaza peste marginea rezistentd a cdminului, pe un strat de mortar de ciment M 100
(s1 intre inele se pune mortar);
- nu se va ageza colacul din beton direct peste buza cosului caminului, intrucét la o
rezemare neuniforma acesta se sparge;
-peste inel se ageaza un strat subtire de mortar i apoi rama si capacul;
-se verifica paralelismul dintre planul fetei ramei si planul suprafetei ciii; eroare
maxima 0,5 cm;
- dupa minim 3 zile se poate trece la tumarea straturilor de asfalt;
- se asigurd protectia locului lucrérii, in trafic, minim 7 zile de la terminarea
lucrarii.

La capacele agezate pe placa din beton (la ciminele din mas3 plastici, sau
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altele) operatiunile sunt similare; rama se ridic3, insi unitar cu placa din beton. Sub

placa umplutura va avea un indice de compactare de minim 95%.

Siguranta circulatiei

Dupa terminarea lucririlor, fiecare sector de drum va fi marcat si semnalizat
corespunzator.

Lucrarile proiectate nu introduc efecte negative suplimentare fata de situatia
existentd asupra solului, drenajului, microclimatului, a apelor de suprafati, a
vegetatiei, faunei, sau din punct de vedere al zgomotului, sau al peisajului. Prin
executarea lucrérilor proiectate vor aparea unele influente favorabile asupra
factorilor de mediu, cét si din punct de vedere economic si social. Influenta asupra
factorilor de mediu este datorati realizirii unor conditii de circulatie suprioare
celor actuale:

- scaderea gradului de poluare al aerului;

- se va reduce gradul de praf.
Aceste solutii sunt compatibile cu reglementirile de mediu nationale, precum s§i cu
reglementarile europene in domeniu, adoptate prin legislatia national.
Prin tehnologia utilizatd la executarea lucririlor, executantul este obligat si nu
produca poluari ale mediului. |
Lucrdrile proiectate nu reprezinta si nu produc surse de:
-poluare a apelor;
-poluare a aerului;
-zgomot §i vibratii;
-radiatii;
-poluare a solului si subsolului;
-poluare a ecosistemelor terestre si acvatice;
-poluare a asezirilor umane si a altor obiective de interes public.

Dupé executarea lucrarilor proiectate vor aparea influente favorabile asupra

factorilor de mediu.
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Datorita faptului cé lucrarile proiectate nu reprezinta si nu produc surse de
poluare, in proiect nu au fost previzute elemente de supraveghere a calititii
factorilor de mediu si de monitorizare a activitdtilor destinate protectiei mediului.

La elaborarea documentatiei au fost avute in vedere prescriptiile legislatiei
generale, dupa cum urmeazi:

- legea 10/1995 - privind calitatea in constructii;

- legea 50/1991 - privind autorizarea executirii constructiilor ;

- legea 137 /1995 - privind protectia mediului;

- legea 319/2006 - Legea securitatii si sanatatii in munca.

- indicativ NE 012/2 - Normativ pentru producerea betonului si executarea
lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat.

-STAS 6400-84 "Lucrari de drumuri. Straturi de baza si de fundatie. Conditii
tehnice generale de calitate." N

In vederea asigurarii conditiilor de protectie a muncii si pentru pé,evenirea
accidentelor de munci si a bolilor profesionale, conducerea persoanei juridice,
precum si persoana fizicd au urmatoarele obligatii:
-sd adopte, din faza de cercetare, proiectare si executic a constructiilor, a
echipamentelor tehnice, precum si la elaborarea tehnologiilor de fabricatie, solutii
conforme normelor de protectie a muncii, prin a ciror aplicare si fie eliminate
riscurile de accidentare si de imbolnivire profesionald a salariatilor si a altor
persoane participante la procesul de munci;
-sa solicite inspectoratului teritorial de munci autorizarea functionarii unitatii din
punct de vedere al protectiei muncii, s2 mentini conditiile de lucru pentru care s-a
obtinut autorizatia si si ceard revizuirea acesteia in cazul modificarii conditiilor
initiale in care a fost emisa;
-sd stabileascd maésurile tehnice, sanitare si organizatorice de protectie a muncii,

corespunzator conditiilor de munci si factorilor de mediu specifici unitatii;
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-sa stabileasca pentru salariati si pentru ceilalti participanti la procesul de munca
atributiile si raspunderea ce le revin in domeniul protectiei muncii, corespunzator
functiilor exercitate;

-sd elaboreze reguli proprii pentru aplicarea normelor de protectie a muncii,
corespunzator conditiilor in care se defagoara activitatea la locurile de munci;

-sd asigure si sd controleze, prin compartimente specializate sau prin personalul
propriu, cunoasterea si aplicarea, de catre toti salariatii si participantii la procesul
de muncd, a masurilor tehnice, sanitare si organizatorice stabilite, precum si a
prevederilor legale in domeniul protectiei muncii;

-sd ia mdsuri pentru asigurarea de materiale necesare informarii si educarii
salariatilor si participantilor la procesul de munci: afise, pliante, filme, diafilme si
altele asemenea cu privire la protectia muncii;

-sd asigure informarea fiecdrei persoane, anterior angajirii in munci, asupra
riscurilor la care aceasta este expusi la locul de munci, precum si asupra masurilor
de prevenire necesare;

-sd asigure, pe cheltuiala unitatii, instruirea, testarea si perfectionarea profesionala
a persoanelor cu atributii in domeniul protectiei muncii;

-sd ia masuri pentru autorizarea exercitarii meseriilor si a profesiilor prevazute in
normele de protectie a muncii;

-sd angajeze numai persoane care, in urma controlului medical si a verificarii
aptitudinilor psihoprofesionale, corespund sarcinii de munca pe care urmeaza si o
execute;

-sd {ind evidenta locurilor de muncd cu conditii deosebite: vitimitoare, grele,
periculoase, precum si a accidentelor de munca, bolilor profesionale, accidentelor
tehnice si avariilor;

-sa asigure functionarea permanentd si corectd a sistemelor si dispozitivelor de
protectie, a aparaturii de masura si control, precum si a instalatiilor de captare,
retinere si neutralizare a substantelor nocive degajate in desfasurarea proceselor

tehnologice;
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-sa prezinte documentele si sa dea relatiile solicitate de inspectorii de munca in
timpul controlului, sau al efectuirii cercetarii accidentelor de munca;
-sd asigure realizarea misurilor stabilite de inspectorii de munci, cu prilejul
controalelor si al cercetarii accidentelor de munci;
-sd desemneze, la solicitarea inspectorului de munca, salariatii care s participe la
efectuarea controlului sau la cercetarea accidentelor de munca;
-sd nu modifice starea de fapt rezultati din producerea unui accident mortal sau
colectiv, in afard de cazurile in care mentinerea acestei stiri ar genera alte
accidente ori ar periclita viata accidentatilor si a altor persoane participante la
procesul de muncai.

Realizarea efectivi a obligatiilor prevazute in alineatul precedent revine
persoanelor cu atributii in organizarea si conducerea procesului de munca.

Persoanele aflate in unitate sunt obligate:
a) sa isi insuseasca si sa respecte normele de protectie a muncii si masurile de
aplicare a acestora;
b) sd desfasoare activitatea in asa fel incat si nu expuni la pericol de accidentare
sau imbolnévire profesionald atit propria persoand, cit si pe celelalte persoane
participante la procesul de munci;
c) sa aducd la cunostintd conducatorului locului de munci orice defectiune tehnici
sau altd situatie care constituie un pericol de accidentare sau imbolnivire
profesionali;
d) sd aduca la cunostintd conducitorului locului de munca accidentele de munca
suferite de propria persoani si de alte persoane participante la procesul de munca;
e) sa opreascd lucrul la aparitia unui pericol iminent de producere a unui accident
si sd il informeze de indata pe conducitorul locului de munci;
f) sa utilizeze echipamentul individual de protectie din dotare, corespunzitor
scopului pentru care a fost acordat;
g) sd dea relatiile solicitate de organele de control si de cercetare in domeniul

protectiei muncii.
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La executia lucrarilor de arta, a cilor rutiere, sprijiniri si consolidiri de
versanti, se vor respecta toate prescriptiile legale in vigoare referitoare la tehnica

securitatii muncii, astfel:

Legea nr. 319/2006 a securititii si sanititii in munca.
CAP.I - DISPOZITII GENERALE

Protectia muncii face parte integrantd din procesul de munci si are ca scop
asigurarea celor mai bune conditii de munci, prevenirea accidentelor de munca sia
imbolnévirilor profesionale.

CAP. II - OBLIGATII SI RASPUNDERI

Conducitorii societatilor comerciale si Regiilor Autonome, vor stabili odati
cu masurile de realizare a planului de productie sau a sarcinilor de serviciu, misuri
corespunzatoare in vederea asigurdrii celor mai bune conditii de munci, a
prevenirii accidentelor de munca si imbolnavirilor profesionale.

CAP. III - INDRUMARE SI CONTROL

Organele de control ale Ministerului Munci si Protectiei Sociale soliciti
sprijinul sindicatelor care — potrivit atributiilor lor organizeazi controlul obstesc
asupra aplicarii §i respectdrii accidentelor de munca si imbolnavirilor profesionale.

CAP.1V.INFRASTRUCTURI

Nerespectarea, de cétre orice persoand, a masurilor luate cu privire la
protectia muncii la locurile de muncé ce prezintd un pericol deosebit, daca prin
aceasta se creeaza posibilitatea producerii unui accident de munci sau a unei
imbolnaviri profesionale, se pedepsesc cu inchisoare de la 3 luni la 2 ani.

CAP. VIIL. DISPOZITII TRANZITORII SI FINALE

Incalcarea dispozitiilor legale privitoare la protectia muncii atrage
raspunderi: disciplinare, administrative, materiale sau penale, dupi caz, potrivit
legii.

NORME REPUBLICANE DE PROTECTIE A MUNCII
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Elaborate de Ministerul Muncii si Protectiei Sociale precum si de Ministerul
Sanatatii.
Capl. CONSTRUCTII §I INCAPERI UNDE SE DESFASOARA
PROCESELE DE MUNCA Pct. A - 1,2,3,4 si punctul B — 1 .
Cap.V. TEHNICA SECURITATII MUNCII PRIVIND INCARCAREA,
DESCARCAREA, TRANSPORTUL SI MANIPULAREA MATERIALELOR
Cap. VII. TEHNICA SECURITATII MUNCII PRIVIND INSTALATIILE
ELECTRICE
Cap. VIII. TEHNICA SECURITATII MUNCII PRIVIND UNELTELE DE
MANA
Cap. IX.TEHNICA SECURITATII MUNCII PRIVIND EXECUTAREA
SAPATURILOR LA SUPRAFATA
Cap. XI. NORME DE IGIENA MUNCII, PRIVIND EFORTUL FIZIC
Cap.XII. PREVENIREA IMBOLNAVIRILOR PROFESIONALE SI
ACCIDENTELOR DE MUNCA PROVOCATE DE VALORI SI PULBERI
Cap. XIV. TEHNICA SECURITATII MUNCII PRIVIND PREVENIREA
SI COMBATEREA INCENDIILOR SI A AUTOAPRINDERILOR
Cap. XVII. MIJLOACE INDIVIDUALE DE PROTECTIE A MUNCII
Cap. XIX. NORME DE IGIENA MUNCII PRIVIND CONTROLUL
MEDICAL LA INCADRAREA IN MUNCA SI CONTROLUL PERIODIC
Cap. XX. REPARTIZAREA PERSONALULUI LA LOCUL DE MUNCA
SI INSTRUCTAJUL DE PROTECTIA MUNCII
a)-instructajul introductiv
b)-instructajul la locul de munca
¢)-instructajul periodic.
Cap. XXI. PROPAGANDA PROTECTIEI MUNCII
Nr. 1170 — 1974 pentru aprobarea planului de masuri privind imbunitatirea
activitdtii de protectia muncii in cadrul M.T. publicat in Buletinul Transporturilor

Rutiere, Vamale si Aeriene nr. 10 din 1974.
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5. H.G. nr. 2894 din 22 decembrie 1966, privind declararea, cercetarea si
evidenfa accidentelor de munca si a bolilor profesionale publicat in Monitorul
Oficial (B.O. nr. 2 din 4 ianuarie 1967).

6. H.G. nr. 2404 din 31 decembrie 1969,pentru stabilirea si sanctionarea
contraventiilor in domeniul muncii si ocrotirilor sociale. Monitorul Oficial (B.O.
nr. 2 din 4 ianuarie 1967).

7. HG. nr. 1622 din 1974, privind planificarea, finantarea si raportarea
cheltuielilor pentru protectia muncii.

8. H.G. nr. 304 — 1975, privind acordarea, utilizarea si intretinerea
echipamentului de lucru, precum si acordarea materialelor igienico-sanitare.

9. Ordinul Ministerului Transporturilor nr. 8 din 21 mai 1982, privind
normele de protectie a muncii in activitatea de intretinere si reparatii a drumurilor.

10. Normativ P — 118/1983. Norme tehnice de proiectare si realizare a
constructiilor privind protectia la actiunea focului.
11. Normativ P — 36/1967, privind proiectarea de garaje/g vp@nbf@ ﬁentm

autovehiculele din cadrul cladirilor de locuit, a altor ¢

spatiilor amenajate special.

12. HG nr. 1092/2006 privind protectia Iucratorlf i Ot‘rIV {f
; o

’NV“

legate de expunerea la agenti bilogici in munca. o
yb’ Q Q‘dﬁ/ -

13. Legea nr. 319.2006 a securittii si sinatatii in munci.

14. HG nr. 1048/2006 privind cerintele minime de securitate si sdndtate
pentru utilizarea de cétre lucrdtori a echipamentelor individuale de protectie la
locul de munca.

15. HG nr. 1091/2006 privind cerintele minime de securitate sl sdnatate

pentru locul de munca.

ing. Mihail Iog:datchéc
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OBIECTIVUL: REPARATII PRIN ASFALTARE STRADA 23 AUGUST DE LA STR.PESTISORI PANA LA POD PESTE
RAUL PRAHOVA, L= 700,00 ML, ORAS BREAZA, JUDETUL PRAHOVA

Beneficiar: PRIMARIA ORASULUI BREAZA

Proiectant: SC CONSDATA PROIECT SRL

ANTEMASURATOARE

1 AUT4025 20.00 [ore] |

- Freza rutiera cu tractor pe senile ASIMILAT

100 mp/ora X 20.00 ora = 20.00 ore

2 DBO1C1 5757 [mp]

Curatirea mecanica in vederea aplicarii imbracamintilor sau tratamentelor
bituminoase a straturilor suport alcatuite din ....suprafete bituminoase din beton
cimentat sau pavaje din piatra bitumate, executata cu peria mecanica;

3 DB02D1 115.14 [100mp]
Amorsarea suprafetelor straturilor de baza sau a imbracamintilor existente in
...vederea aplicarii unui strat de uzura din mixtura asfaltica, executata cu: emulsie
cationica cu rupere rapida

I S V. o

5757 X 2 = 11514 Carosabil
- 11514.000 - -— - - 100 = 115.14 S
4 DIO7A1 5757 [mp]
Covor subtire 1.5-2.0 cm imbrac asf.bit. la cald protej strat de baza asternere
mecanica
5757.00 X 0.02 X 2.35 = 270.58 [to]
5757.00 X 0.010 = 57.57
5 2600246 329.13 [to]
Mixtura asfaltica EB 16 rul 50/70
328.15 X 1.003 = 329.13
6 7329883 5757.00 [m]

material tip geogril ptr. Imbracaminti asfaltice 1=1.00 m

7 DB16H1 5757 [mp]
Imbracaminte bet. Asf. Cu agregat marunt executat la cald in grosime de 4cm
asternere mecanica

5757 X 0.04 X 2.35 = 541 [to]

8 2600246 542.78 {to]
Mixtura asfaltica EB 16 rul 50/70
541.16 X 1.003 = 542.78



9

10

11

12

13

14

TRAO1A
Transportul rutier al...materialelor,semifabricatelor cu autobasculanta pe dist.=
km.

329.13 + 542.78 = 871.91
DF16B1

Marcaje rutiere longitudinale, simple sau duble, cu intreruperi sau continue,
executate mecanizat cu vopsea de ...email,fara microbile de sticla;

DF17A1
Marcaje rutiere transversale, executate mecanizat cu vopsea de ...email,fara

microbile de sticla;

DF27A1
Piloti pentru dirijare circulatie rutiera in scopul sigurarii fluienta trafic pe sector

DF24A1
Semnalizare rutiera asigurare continuit.circulatiei in timpul executiei lucrarilor cu

RPABO1C1
Ridicare la nivel a capacelor caminelor de vizitare...pina

871.91 {[to]

2.10 [km]

50.40 [mp]

80.00 [ore]

10 [buc]

15 [buc]



Persoana juridica achizitoare
PRIMARIA ORASULUI BREAZA

Formularul F3

Obiectivul: 0020 45000000 PRIMARIA ORASULUI BREAZA
Obiectul: 0009 45200000 REPARATII PRIN ASFALTARE STR.
23AUGUST DE LA STR.PESTISORI

PANA LA POD PESTE PRAHOVA

Lista cu cantitatile de lucrari

Deviz oferta 23A008 REPARATIT STR.23AUGUST DE LA
STR.PESTISORI PANA LA POD
PESTE PARAUL PRAHOVA L =700 ML

Categoria de lucrari: 1000
Preturile sunt exprimate in RON

= NR. SIMBOL ART. CANTITATE UM
= DENUMIRE
ARTICOL

SPOR MAT MAN UTI GR./UA GR.TOT.

001 AUT4025 ORA 20.000
FOREZA RUTIERA CU TRACTOR PE SENILE 50

CpP

002 DBO1C1 MP. 5757.000
CURATIREA PT APLIC IMBRAC SAU TRATAM
BITUM A STRATSUPORT DIN SUPRA BIT DIN
BET CIM SAU PAV BITUM

003 DB02D1 100 mMp. 115.140
AMORS SUPRAF STRAT BAZA SAU IMBRAC EXIST
IN VEDER APLIC STRAT UZ MIX ASF CU
EMULSIE CATIONICA

004 DIO7A1 MP. 5757.000
COVOR SUBTIRE 1.5-2 CM DIN MORTAR BIT
CALD REGEN IMBR ASF PROTEJ STRAT BAZA
ASF ASTERNEREA MECA

005 2600246 TONA 329.130
EB 16 rul 50/70

006 7329883 M 5757.000
MATERIAL TEXTIL NETESUT FILTRANT
SINTETIC NETESUT LATIME=1,5M

007 DB16H1 MP. 5757.000
IMBRAC BET ASF CU AGREGAT MARUNT EXEC LA
CALD IN GROS DE 4,0 CM ASTERN MECANICA

008 2600246 TONA 542.780
EB 16 rul 50/70

009 TRAOl1A TONA 871.910
TRANSPORTUL RUTIER AL MATERIALELOR,
SEMIFABRICATELOR CU AUTOBASCULANTA PE
DIST.= KM.

010 DF16B1 KM. 2.100
MARCAJE RUTIERE LONGIT SIMPLE DUBLE CU
INTRERUPERISAU CONTINUE EXEC MEC VOP
EMAIL FARA MICR STIC

011 DF17al MP. 50.400
MARCAJE LONGIT TRANSV SI DIVERSE
EXECUTATE MECANIZCU VOPSEA PE SUPRAFETE

CAROSABILE

012 DF27A1 ORA 80.000
PILOTIPT DIRIJ CIRC RUT IN SCOP ASIG
FLUENT TRAF PE SECT DR CU RESTR DE CIRC

PTR LUCR CONST, REP

013 DF24A1l BUC. 10.000
SEMNALIZARE RUTIERA ASIG CONTINU
CIRCULATIEI IN TIMP EXECUT LUCRARI CU

INDICATOARE METALICE



014 RPABOIC1 BUC. 15.000
RIDICARE LA NIVEL A CAPACELOR (I=20CM)
CAMINELOR DE VIZITARE PINA LA 100KGC PE
PLACA PREF BET.ARM

Cheltuieli directe din articole:

GREUTATE MATERIALE MANOPERA UTILAJ TRANSPORT TOTAL
Din care:

Valoare aferenta utilaje termice
Valoare aferenta utilaje electrice

Detaliere transporturi:
-Articole TRA

Alte cheltuieli directe:

-CAS:

-SOMAJ :

~-RET MAISTRU

-FOND DE RISC

Total cheltuieli directe:

GREUTATE MATERIALE MANOPERA UTILAJ TRANSPORT TOTAL

Cheltuieli indirecte:
Profit:

TOTAL GENERAL DEVIZ:

PROIECTANT CONTRACTANT (OFERTANT)
SC CONSDATA PROJECT SRL -




) . FORMULAR C6
Lista consumurilor de resurse materiale (cantitati totale)

Lucrarea: PRIMARIA ORASULUI BREAZA

Deviz: 23A008 REPARATII STR.23AUGUST DE LA STR.PESTISORI PANA LA POD PESTE PARAUL PRAHOVA L =700 ML

}Nr. | Denumirea resursei materiale U.M. |Consumuri Pret unitar Valoare Furnizor Greutate
Crt. cuprinse |(exclusiv TVA) | (exclusiv TVA) (tone)
in oferta RON RON
' 0 1
1| 2101145 MORTAR DE ZIDARIE M 100 NISIP S
1030
2] 2200525 NISIP SORTAT NESPALAT DE RIU SI1
LACURI 0,0-7,0 MM
3| 2300648 CARAMIDA PLINE M 50 CALITATEA A
Cl 240X115X63 S457
4| 2600206 BITUM PENTRU DRUMURI TIP D 80/120]KG 2.52 0.003
STAS 754
5| 2600246 EB 16 rul 50/70 TONA 871.91 2048.988
6] 2600323 EMULSIE DE BITUM CATIONICA CU KG 5238.87 5.763
RUPERE RAPIDA S8877
7| 3421097 OTEL PATRAT LAMINAT LA CALD S 334 |KG 63.33 0.063
OL37-1N LT= 30
8| 5817446 SURUB CAP HEXAGONAL SEMIPRECIS M |BUC. 6.00 0.000
8% 30 GR. 5.8 S 6220
9] 6103294 VOPSEA MINIUM DE PLUMB V.351-3 KG 0.18 0.000
NTR 30-80
10| 6108804 EMAIL ALB II E.109-5 NI 1707-61 KG 142.69 0.154
11| 6109418 DILUANT PENTRU PRODUSE DE MARCARE | KG 22.83 0.029
D00S9-3 NI 1708-61 A9
12| 6200676 WHITE SPIRIT RAFINAT TIP A STAS KG 1.68 0.002
44
13| 6202507 VASELINA TEHNICA ARTIFICIALA TIP |KG 0.10 0.000
A s 917
14| 6202806 APA INDUSTRIALA PENTRU LUCRARI M.C. 22.45 22.452
DRUMURI SI TERASAMENTE IN
CISTERNE
15} 6301630 STILP PENTRU PLACI INDICATOARE BUC. 15.20 0.215
DIN TEAVA OTEL D=50
16| 6311889 BRATARA SIMPLA 1 CIRJE MARE BUC. 24.00 0.023
17| 6420771 PIESA B.A. B250 SUPORT CAPAC S. BUC. 15.00 4.471
2448-73 P.3.3.3
18| 6621727 PLACI TEHNICE CAUCIUC GARNITURI KG 5.75 0.006
FARA INSERTIE TEXTILA REZISTENTE
PETROL TIP.PA 5 MM
19| 6716156 COVOR PVC FARA SUPORT TIP A MP. 3.60 0.011
CALITATEA 1 GROSIME=2,0 LATIME=
1500 IMPRIMAT 57361
20} 6716974 FOLIE REFLECTORIZANTA (IMPORT) MP. 0.44 0.000
21| 7100081 INDICATOR CIRCULATIE TABLA OTEL+ BUC. 0.80 0.002
FOLIE R. TRIUNGHI LUNGIME= 700MM
F BA 51848
22 7100093 INDICATOR CIRCULATIE TABLA OTEL+ |BUC. 0.80 0.002
FOLIE R. TRIUNGHI LUNGIME= 700MM
F BB S1848
23| 7100108 INDICATOR CIRCULATIE TABLA OTEL+ |BUC. 0.80 o 0.0027"
FOLIE R. TRIUNGHI LUNGIME= 700MM 3
F 8C 51848 o
24| 7100213 INDICATOR CIRCULATIE TABLA OTEL+ BUC. - —0.80 - # 0.002
FOLIE R. TRIUNGHI LUNGIME= 700MM }
F21 s1848 :
25) 7101011 INDICATOR CIRCULATIE TABLA OTEL+ BUC. 1.60 0.007
FOLIE R. PATRAT LUNGIME= 600 MM
F36 51848
26| 7101217 INDICATOR CIRCULATIE TABLA OTEL+ |[BUC. 3.20 0.011
FOLIE R. CERC D= 600 MM F63A
51848
27{ 7101255 INDICATOR CIRCULATIE TABLA OTEL+ {BUC. 1.60 0.005
FOLIE R. CERC D= 600 MM F66A
51848
28| 7101322 INDICATOR CIRCULATIE TABLA OTEL+ |BUC. 0.80 0.003
FOLIE R. CERC D= 600 MM F70 51848
29| 7329883 MATERIAL TEXTIL NETESUT FILTRANT |M 5757.00 3.742

SINTETIC NETESUT LATIME=1,5M

RON 2087.457

EURO

Ofertant




FORMULAR C7
Lista consumurilor cu mana de lucru (cantitati totale)

Lucrarea: PRIMARIA ORASULUI BREAZA

Deviz: 23A008 REPARATII STR.23AUGUST DE LA STR.PESTISORI PANA LA POD PESTE PARAUL PRAHOVA L =700 ML

Nr. | Denumirea meseriei Consumuri (om-ore) |Tarif mediu |Valoare(exclusiv TVA) Procent
cre. | cu manopera directa RON/ora RON 100%

1 101 ASFALTATOR 892.214
2 108 DULGHER PODURI 36.465
3 133 ZUGRAV VOPSITOR 4.837
4 134 ZIDAR 25.050
5| 159 MUNCITOR DESERVIRE C-TII.MONTAJ 489.140

TOTAL

Ofertant



Lucrarea:

Deviz: 23A008 REPARATII STR.23AUGUST DE LA STR.PESTISORI PANA LA POD PES

> @

Lista consumurilor de ore de functionare a utilajelor de constructii (cantitati to

PRIMARIA ORASULUI BREAZA

AUTOGREDER PINA LA 175CP

COMPACTOR STATIC AUTOPROP.,CU
RULOURI (VALTURI) ,R8~14;DE 14TF
COMPACTOR STATIC AUTOPROP.PE
PNEURI10,1-16TF

FOREZA RUTIERA CU TRACTOR PE SENILE
50 cp

REPARTIZATORFINISORMIXTURIASFALTICEM

OT.TERM. FARAPALPATOR92CP
AUTOGUDRONATOR 3500-3600L

MASTNADETRASATBENZ IDECIRCULATIEMOTOR

AEDERE INTERNA 40-45CP

MATURA MECANICA PE TRACTOR 65CP
AUTOCISTERNA CU DISP.DE STROP CU M.
A.J. 5-8T

TOTAL

Consumuri

ore de functionare

FORMULAR C8
tale)

‘TE PARAUL PRAHOVA L =700 ML

Tarif orar
RON/
ora functionare

Ofertant




[S—

Lucrarea: PRIMARIA ORASULUI BREAZA
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Beneficiar : ORASUL BREAZA

Vizat ISC PRAHOVA

PROGRAMUL FAZELOR DE EXECUTIE DETERMINANTE

La lucrarea : « REPARATII PRIN ASFALTARE STR. 23 AUGUST DE LA

STR. PESTISORI PANA LA POD PESTE RAUL PRAHOV A, ORAS
BREAZA, JUDETUL PRAHOV A»
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NOTA:

1. Executantul va anunja in scris ceilalfi factori interesafi pentru participare cu minimum 10 zile inaintea datei la care
urmeazd a se face verificarea.
2. La recepfia lucrdrilor se vor avea in vedere atdt prevederile documentatiei cdt si prescripfiile tehnice in domeniu, in
vigoare la data respectivi.
3. Documentele anexate care stau la baza verificdrilor efectuate de comisie (copii dupi certificatele de calitate, ridicdri
topogrdfice, probe de laborator, etc) se vor anexa la procesele verbale respective.
4. Coloana 5 se completeazd la data incheierii actului previzut in coloana 2.

5. Un exemplar din prezentul program, completat cu coloana 5 §i procesele verbale anexate, se vor anexa la cartea
construcfiei , ce se va prezenta la receptia preliminard si definitivi a lucrdrii.
6. Prezentul program de inspecfie pe faze determinante nu exclude respectarea conditiilor prezentate in caietul de sarcini §i
documentatia de executie.
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CAIET DE SARCINI

UTILIZAREA GEOCOMPOZITULUI LA EXECUTIA
STRATURILOR RUTIERE

CUPRINS:

GENERALITATI
Art. 1. Obiect si domeniu de aplicare
Art. 2. Prevederi generale

CAP. 1. NATURA SI CALITATEA MATERIALELOR
Art. 3. Lianti bituminosi
Art. 4. Geocompozit

CAP. 2. PUNEREA IN OPERA SI CONDITIILE TEHNICE
Art. 5. Instalarea geocompozitului
Art. 6. Asternerea stratului bituminos

GENERALITATI
*
Art. 1. Obiect si domeniu de aplicare | \
1.1.Prezentul caiet de sarcini se refera la executarea stratului rutief‘k\\

€0
urmatoarele functii: de Antifisura (RC), Armare (R) si Bariera contra infiltratiilpr de apa (B). 0‘)
. . . 3 . - * .

1.2. Caietul de Sarcini cuprinde tehnologia de aplicare a geocom 1@u§%rea
indeplinirii functiilor enumerate mai sus. :

1.3. Geocompozitul este realizat dintr-o retea de fibra de sticla intertesuta pe un suport de
geotextil din poliester. Avantajul utilizarii fibrei de sticla consta in aceea ca geocompozitul poate
prelua eforturile din domeniu elastic ale structurii rutiere (alungire - 2%). Geocompozitul se
utilizeaza ca strat de ramforsare si antifisura, determinand cresterea duratei de viata a structurii
rutiere, reducerea fagaselor si asigura intarzierea transmiterii fisurilor din imbracamintile
bituminoase sau din cele de beton degradate in stratul bituminos de ranforsare.

1.4. Produsul se recomanda a fi utilizat in realizarea structurilor noi, precum si a lucrarilor de
reabilitare, modernizare si largire a structurilor rutiere existente.

Art. 2. Prevederi generale

2.1. La executarea lucrarilor se respecta prevederile din proiectul tehnic de executie si din
standardele si normativele in vigoare.

2.2. Antreprenorul va asigura luarea masurilor organizatorice si tehnologice care sa conduca
la respectarea stricta a prevederilor acestui caiet de sarcini.

2.3. Nu se executa lucrari de intindere a geocompozitului pe timp nefavorabil (sub +5 C° si
precipitatii).
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CAP. 1. NATURA SI CALITATEA MATERIALELOR FOLOSITE

Art. 3. Liantii bituminosi:

3.1.Bitum tip D 60/80 pentru zona climatica calda sau Bitum tip D 80/100 conform SR 754 -
1 pentru zona climatica rece. Delimitarea zonelor climatice se face conform SR 174-1. Bitumul
trebuie sa prezinte adezivitate de minimum 80 % fata de agregatele naturale.

3.2. Se recomanda folosirea, pentru amorsare, a bitumului topit la temperatura de
160°C...170°C.

O regula principala de calitate este asigurarea cantitatii de minim 0,9 Vmp bitum pentru impregnarea
geocompozitului.

3.3. Se admite folosirea emulsiei cu rupere rapida EBCR 60 sau EBCR 65 cu conditia ca la
amorsare sa se astepte, inainte de asternerea stratului bituminos, ruperea acesteia si evaporarea apei
folosite la prepararea emulsiei. Evaporarea are loc in cca. 15...30 de minute. Dupa evaporarea apei,
culoarea peliculei de bitum este neagra.

Pentru pante longitudinale cuprinse intre 1,5 — 5% se recomanda ca emulsia sa se aplice in doua
straturi, cu mentiunea ca al 2-lea strat se aplica dupa uscarea primului strat.

Pentru pante longitudinale mai mari de 5% se recomanda ca amorsarea suprafetelor sa se realizeze
numai cu bitum topit, in doua straturi.

Se recomanda asigurarea cantitatii de min.1,5 Ump de emulsie cu rupere rapida EBCR 60
pentru impregnarea geocompozitului. Totodata, in cazul utilizarii emulsiei de bitum, este foarte
importanta respectarea timpului de rupere al acesteia.

Art. 4. Geocompozit

4.1. Geocompozitul este protejat impotriva deteriorarii - la manipulare si transport - prin
rularea sa pe un tub din material plastic rigid si ambalarea sa in folie de polietilena. Materialul se va
depozita in magazii acoperite pe suprafete uscate si curate prin suprapunerea rolelor — maxim 10
buc.

Principalelele valori ale caracteristicilor fizico/mecanice sunt:

Caracteristici fizico/mecanice | UM Valori

Rezistenta la tractiune kN/m 50/50
MD/CMD ASTM D 633-01
Alungirea la rupere MD/CMD % 2
ASTM D 633-01
Retentie de bitum EN kg/mp 1.0
15381:2008 — Anexa C
Punct de topire °C >190

MD - directia longitudinala; CMD — directia transversala
CAP. 2. PUNEREA IN OPERA SI CONDITII TEHNICE

Art. 5. Instalarea geocompozitului.

Punerea in opera a geocompozitului se face potrivit proiectului de executie si a
recomandarilor producatorului, de catre unitati specializate in realizarea acestor lucrari tinand cont
de recomandarile din “Normativul pentru utilizarea materialelor geosintetice la lucrarile de
constructii Indicativ NP 075-02.

Geocompozitul este utilizat, de regula, intre doua straturi bituminoase.
Etape la punerea in opera:

1) Inainte de inceperea lucrarii se face un instructaj cu personalul care lucreaza la punerea in

opera a geocompozitului.
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2) Pregatirea suprafetei de drum degradate se executa astfel: se curata temeinic stratul
existent de praf, alte corpuri straine si resturi vegetale cu ajutorul unei perii rotative, al unui aparat
de aer comprimat sau cu vacuum. Fisurile care au o latime mai mare de 3 mm si adancime mai mare
de 10 mm se inchid cu bitum, mastic bituminos sau mixtura asfaltica preparata la cald sau la rece.
Suprafetele de beton sau bituminoase grav deteriorate (faiantate, rupte) trebuiesc refacute, si este de
preferat sa se execute un strat de egalizare bituminos avand grosimea proiectata. Este necesar ca,
inainte de amorsare, suprafata imbracamintei degradate sa fie curata, uscata si plana.

3) Aplicarea emulsiei si intinderea geocompozitului
La executarea amorsarii se aplica, pe suprafata imbracaminti degradate, un strat uniform de amorsa
in urmatoarele cantitati: 1.0 I/mp bitum sau 1,5 V/mp emulsie cu rupere rapida EBCR 60 sau 1,4 I/mp
emulsieEBCR 65.

Cantitatea de amorsa se ajusteaza pentru a lua in considerare caracteristicile suprafetei de drum
existente dupa cum urmeaza (ajustari la bitum pur): suprafata rugoasa : +0.1 I/mp; suprafata fisurata:
+0.1 V mp; suprafata uscata sfarimicioasa: +0.1 1/mp; macadam cu textura deschisa: +0.1 l/mp;
macadam dens : -0.1 I/mp; suprafata asfaltica noua: - 0.1 Vmp.

Cand se foloseste emulsie cu rupere rapida asternerea geocompozitului se face numai dupa ruperea
acesteia si evaporarea apei din componenta ei. Ruperea emulsiei si evaporarea apei se fac in cca. 15 -
30 de minute in functie de conditiile atmosferice si se considera incheiata atunci cand culoarea
bitumului este neagra. Latimea fasiei amorsate cu bitum trebuie sa fie cu 15-20 cm mai mare decat
latimea geocompozitului.

Intinderea si asternerea geocompozitului pe suprafata amorsata se face prin derularea rolei in directia
de turnare a asfaltului, manual sau cu echipamente speciale avand grija sa nu se formeze cute.
Geocompozitul va fi intins cu fibrele de sticla in sus,cu geotextilul pe stratul suport amorsat si nu va
fi supus la o forta suplimentara de intindere, ca in cazul geogrilelor. Se recomanda suprapunerea
rolelor pe ambele directii cu minim 15 cm, caz in care zona suprapusa s€ va amorsa suplimentar cu
0,4-0,5 litri bitum/mp. .

Dupa intindere, daca este necesar, geocompozitul se netezeste pentru a indeparta pliurile. Pliurile
mai mari vor fi taiate cu un cutter.

In curbe geocompozitul se taie pe lungime de cativa metri functie de marimea razei curbei
respective.

4) Alte instructiuni:

Transportul materialelor geocompozite se face cu mijloace de transport acoperite sau
descoperite in conditii uscate.

Depozitarea si pastrarea materialelor geocompozite se face la temperatura mediului ambiant
in conditii uscate cu respectarea urmatoarelor: materialele geocompozite se pastreaza in suluri in
ambalajul propriu din folie de polietilena. Este interzisa pastrarea materialelor geocompozite in
medii deschise fara ambalajul din polietilena.

Materialele geocompozite vor fi asternute dupa evaporarea apei de ploaie, altfel adezivitatea
va fi drastic redusa. Este interzis a se asterne urmatorul strat de asfalt peste geocompozitul ud. In
cazul intreruperii lucrului nu se recomanda deschiderea circulatiei pentru autovehicule in zona cu
geocompozit asternut. De asemenea, este interzisa circulatia compactoarelor direct peste
geocompozit.

Grosimea de asfalt ce se asterne peste materialele geocompozite trebuie sa fie minim 5 cm
dupa compactare.

Art. 6. Asternerea stratului bitumimos

Dupa amorsare si asternerea geocompozitului este OBLIGATORIE turnarea imediata a
stratului bituminos.

Atunci cand este cazul, in scopul de a se impiedica lipirea rotilor repartizatorului de
geocompozit si in acelasi timp pentru a proteja geocompozitul, se va imprastia manual sau cu
ajutorul unei instalatii speciale montate pe camion (care in acest caz va merge cu spatele) pe
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suprafata acestuia circa 5-10 kg/mp mixtura asfaltica. Nu sunt permise schimbarile bruste de directie
cat si accelerarea si franarea vehiculelor pe suprafata geocompozitului. Asternerea covorului
bituminos se face direct pe suprafata geocompozitului imediat dupa instalarea acestuia.

La executarea stratului sau straturilor de asfalt se vor respecta normele tehnice in vigoare
pentru constructia drumurilor si strazilor cu imbracaminti bituminoase.

Rosturile dintre benzile de mixtura executate nu trebuie sa concida cu suprapunerile dintre
fasiile de geocompozit (se va urmari realizarea unui decalaj de minimum 50 cm).
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IMBRACAMINTI ASFALTICE

1. OBIECT, DOMENIU DE APLICARE, PREVEDERI GENERALE

asfaltice

Prezentul caiet de sarcini stabileste conditiile tehnice pe care trebuie sa le 1ndepllmam
executate la cald in etapele de proiectare, controlul calitatii materialelor component;,/ ’ re, tray

in opera, precum si straturile rutiere executate din aceste mixturi. ST T s PO
. . . . . . o LAY T L8 .

Caietul de sarcini se aplica la constructia, modernizarea, reabilitarea si iffftetinerea (arumlf’n s1\%\tor
structuri realizate cu mixturi asfaltice la cald. i f® / ,

Sunt definite cerintele specifice, exprimate in conformitate cu cerinté geni:ra@i itk inf norfjgle
europene care au stat la baza acestui caiet de sarcini. \ L P

Aceste cerinte se aplica pentru toate mixturile asfaltice care intra in comp @ SW 6/

Straturile de mixturi asfaltice pentru partea carosabila a podurilor, pasajelogt, via T se ta in
conformitate cu prescriptile Normativului AND 546/2013 —  Normativ prii)ms%: éxe “tald a
imbracamintilor bituminoase pentru calea pe pod”. A

Pe langa mixturile enumerate in continuare, in alcatuirea sistemului rutier se pot utiliza si alte tipuri de
mixturi cu respectarea conditiilor legale privind introducerea pe piata si respectarea reglementarilor aplicabile in
functie de utilizarea preconizata.

Modul principal de abordare a specificatiilor privind mixturile asfaltice este orientat spre cel fundamental
mentionat in SR EN 13108 - 1, primordiala fiind realizarea performantelor mentionate in caiet de sarcini.

Conditiile pentru materialele de baza sunt obligatorii, abaterile de la compozitiile de referinta din acest
caiet de sarcini se vor face numai in cazuri justificate tehnic, cu acordul proiectantului si al beneficiarului.

Mixturile asfaltice utilizate la executia straturilor rutiere va indeplini conditiile de calitate din acest caiet de
sarcini. Tipul mixturii se va fi stabili in functie de clasa tehnica a drumului si zona climatica. Prevederile din
tabelele 1, 2 si 3 reprezinta nivelul minim de cerinte .

Performantele mixturilor asfaltice se studiaza si se evalueaza in laboratoarele autorizate sau acreditate.

La executia structurilor rutiere se vor utiliza mixturi asfaltice realizate la cald reglementate prin prezentul
caiet de sarcini si/sau prin urmatoarele norme europene:

- SR EN 13108 - I - Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Betoane asfaltice;
- SREN 13108 - 5 - Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Mixtura asfaltica stabilizata.
- SREN 13108 - 7 - Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Mixtura asfaltica poroasa (drenanta).

2. DEFINITII SI TERMINOLOGIE

Mixtura asfaltica la cald este un material de constructie realizat printr-un proces tehnologic ce presupune
incalzirea agregatelor naturale si a bitumului, malaxarea amestecului, transportul si punerea in opera, de regula prin
compactare la cald.

Mixturile asfaltice prezentate in acest caiet de sarcini se utilizeaza pentru stratul de uzura (rulare), stratul
de legatura (binder), precum si pentru stratul de baza.

Aceste mixturi sunt similare mixturilor asfaltice documentate in SR EN 13108, simbolizate EB — enrobes
bitumineux” sau AC — ,,asphalt concrete™.

Imbracamintile bituminoase cilindrate sunt alcatuite, in general, din doua straturi:

— stratul superior, denumit strat de uzura;
— stratul inferior, denumit strat de legatura.

Imbracamintile bituminoase cilindrate pot fi executate intr-un singur strat, respectiv stratul de uzura, in
cauri justificate tehnic.

Stratul de baza din mixturi asfaltice intra in componenta structurilor rutiere, peste care se aplica
imbracamintile bituminoase.

Denumirea simbolica a mixturilor asfaltice se va face pe baza tipului de mixtura si a marimii granulei
maxime. Tipul de bitum utilizat la realizarea mixturilor asfaltice (bitum, bitum aditivat, bitum modificat) nu se
specifica in simbolul mixturii asfaltice.

La executia stratului de uzura se vor utiliza mixturi asfaltice specifice, care sa confere rezistenta si
durabilitatea necesara imbracamintei, precum si o suprafata de rulare cu caracteristici corespunzatoare care sa
asigure siguranta circulatiei si protectia mediului inconjurator, conform prevederilor legale in vigoare.
Caracteristicile acestor mixturi vor satisface cerintele din prezentul caiet de sarcini.



Pentru executia straturilor de uzura se vor avea in vedere urmatoarele tipuri de mixturi asfaltice, in functie
de clasa tehnica a drumului (tabelul 1) :
— BA - beton asfaltic conform SR EN 13108 - 1;

— MAS - mixturi asfaltice stabilizate de tip “stone mastic asfalt” SMA ,cu schelet mineral robust
stabilizat cu mastic, conform SR EN 13108 - 5;

— MAP - mixturi asfaltice poroase cu volum ridicat de goluri interconectate care permit drenarea apei
si reducerea volumului de zgomot, conform SR EN 13108-7;
— BAR - betoane asfaltice rugoase.
Acestea se noteaza conform tabelului 1, in functie de dimensiunea maxima a granulelor si tipul agregatului.

Tabelul 1 - Mixturi asfaltice pentru stratul de uzura

Nr. Clasa tehnica a Stratul de uzura
crt. drumului Tipul si simbolul mixturii asfaltice

L1I Mixtura asfaltica stabilizata: MAS 12,5; MAS 16
1 Beton asfaltic rugos: BAR 16

Mixtura asfaltica poroasa : MAP 16

L Mixtura asfaltica stabilizata: MAS 12,5; MAS 16
Beton asfaltic rugos: BAR 16

Beton asfaltic: EB 16 rul 50/70

Mixtura asfaltica poroasa : MAP 16
v Mixtura asfaltica stabilizata: MAS 12,5; MAS 16

Beton asfaltic rugos: BAR 16
Beton asfaltic : BA 12,5; EB 16 rul 50/70

Beton asfaltic cu pietris concasat BAPC 16
v Beton asfaltic : BA 12,5; EB 16 rul 50/70
Beton asfaltic cu pietris concasat BAPC 16

La executia stratului de legatura se vor utiliza mixturi asfaltice performante, rezistente si durabile, ale caror
caracteristici vor satisface conditiile prevazute in acest caiet de sarcini, in functie de clasa tehnica a drumului.

Pentru executia stratului de legatura, prezentul caiet de sarcini prevede betoane asfaltice deschise de tip
BAD, conform SR EN 13108 - 1.

Acestea se noteaza conform tabelului 2 si sunt clasificate in functie de dimensiunea maxima a granulelor
agregatului si tipul agregatului.

Tabelul 2 - Mixturi asfaltice pentru stratul de legatura

Nr. " Ell:;:a a Stratul de legatura
crt. N aa Tipul si simbolul mixturii asfaltice
drumului

1 L II Beton asfaltic deschis : BAD 20
Beton asfaltic deschis : BAD 20

2 L, 1v —
Beton asfaltic deschis cu pietris concasat : BADPC 20
Beton asfaltic deschis : BAD 20

2 A\ Beton asfaltic deschis cu pietris concasat : BADPC 20
Beton asfaltic deschis cu pietris sortat : BADPS 20




Mixturile asfaltice prevazute pentru executia stratului de baza, vor fi mixturi asfaltice specifice, rezistente
si durabile, ale caror caracteristici vor satisface conditiile prevazute in acest caiet de sarcini, in functie de clasa
tehnica a drumului.

Pentru stratul de baza, prezentul caiet de sarcini prevede betoane asfaltice de tip anrobat bituminos AB
,conform SR EN 13108 - 1.

Acestea se utilizeaza si se noteaza conform tabelului 3 si sunt clasificate in functie de dimensiunea maxima
a granulelor si tipul agregatului.

Tabelul 3 - Mixturi asfaltice pentru stratul de baza

Nr. | Clasa tehnica a Stratul de baza
crt. drumului Tipul si simbolul mixturii asfaltice
1 L1I, Anrobat bituminos cu criblura: AB 31.5
Anr itumi i : .
5 I, IV obat bituminos cu criblura: AB 31.5

Anrobat bituminos cu pietris concasat ABPC31.5

Anrobat bituminos cu criblura: AB31.5
3 A\ Anrobat bituminos cu pietris concasat ABPC 31.5
Anrobat bituminos cu pietris sortat ABPS 31.5

Imbracamintile bituminoase cilindrate pentru stratul de uzura si legatura se aplica pe:
— strat de baza din mixturi asfaltice cilindrate executate la cald, conform prezentului caiet de
sarcini;
~ strat de bazé din agregate naturale stabilizate cu lianti hidraulici sau liani puzzolanici, conform
STAS 10473/1 i reglementirilor tehnice in vigoare;
— strat de bazi din macadam si piatra sparti, conform SR 179 si SR 1120;
— imbrac@minte bituminoasa existenta, in cadrul lucririlor de ranforsare;
— strat de fundatie din balast amestec optimal pentru drumuri de clasa tehnica V ;
— imbracaminte din beton de ciment existenta.
in situatii deosebite, daci exista capacitate portantd, stratul de baza poate fi inchis printr-un strat de uzura.
In cazul imbracamintilor bituminoase cilindrate aplicate pe strat de baza din agregate naturale stabilizate cu
lianti hidraulici sau puzzolanici, sau pe imbricamintea din beton de ciment, sau pe imbricimintea bituminoasi
existentd, se recomanda executarea unui strat antifisuré peste stratul suport.
Stratul de bazi din mixturi asfaltice se aplicd pe un strat de fundatie suport care trebuie sa indeplineasca
conditiile previzute de reglementarile tehnice in vigoare.
Terminologia din prezentul caiet de sarcini este conform SR 4032-1 si standardelor europene SR EN 13108
-1,SREN 13108 - 5, SR EN 13108 - 7 si SR EN 13108 - 20.
Pentru aplicarea acestui caiet de sarcini se utilizeazi definitiile corespunzitoare SR EN 13108 - 1, SR EN
13108 - 5, SR EN 13108 - 7 si SR EN 13108 — 20.

3. REFERINTE NORMATIVE

Urmatoarele documente de referinta sunt indispensabile pentru aplicarea prezentului caiet de sarcini.
Pentru referinfele nedatate, se aplica ultima editie a publicatiei la care se face referire (inclusiv eventualele
modificari).
— SREN933-1 — Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor.
Determinarea granulozitatii. Analiza granulometrica.

~ SREN933-2 — Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea
2: Analiza granulometrica. Site de control, dimensiunile nominale ale ochiurilor.

— SREN933-3 —  [Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea
3: Determinarea formei granulelor. Coeficient de aplatizare

— SREN933-4 — fncercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea

4: Determinarea formei granulelor. Coeficient de forma.



SR EN 933-5

SR EN 933-7

SR EN 933-8

SR EN 933-9

SR EN 1097-1

SR EN 1097-2

SR EN 1097-6

SR EN 1367-1

SR EN 1367-2

SR EN 12591

SR EN 12593
SR EN 1426
SR EN 1427

SR EN 1744
SR EN 12607-1

SR EN 12607-2

SR EN 12697-1

SR EN 12697-2

SR EN 12697-3

SR EN 12697-4

SR EN 12697-5

SR EN 12697-6

SR EN 12697-7

SR EN 12697-8

SR EN 12697-10

SR EN 12697-11

SR EN 12697-12

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea
5: Determinarea procentului de suprafete concasate si sfirdmate din agregatele
grosiere.

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea
7: Determinarea continutului de elemente cochiliere. Procent de cochilii in
agregate.

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea
8: Evaluarea pértilor fine. Determinarea echivalentului de nisip.

incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea
9 - Aprecierea finetii. incercare cu albastru de metilen.

incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale agregatelor.
Partea 1; Determinarea rezistentei la uzura (micro-Deval).

Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale agregatelor.
Partea 2: Metode pentru determinarea rezistentei la sfarimare - Los Angeles.
Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale agregatelor.
Partea 6: Determinarea masei reale si a coeficientului de absorbtie a apei.
incercari pentru determinarea caracteristicilor termice si de alterabilitate ale
agregatelor. Determinarea rezistentei la inghet-dezghet.

incercari pentru determinarea caracteristicilor termice si de alterabilitate ale
agregatelor. Incercarea cu sulfat de magneziu

Bitum si lianti bituminosi. Specificatii pentru bitumuri rutiere.

Bitum si lianti bituminosi. Determinarea punctului de rupere Fraass.

Bitum si lianti bituminosi. Determinarea penetrabilitatii cu ac.

Bitum si lianti bituminosi. Determinarea punctului de inmuiere. Metoda cu inel
si bila.

Incercari pentru determinarea proprietatilor chimice ale agregatelor.

Bitum s§i lianti bituminosi. Determinarea rez{Stentei la incilzire sub efectul
céldurii si aerului. Partea 1: Metoda RTFOT.

Bitum si lianti bituminosi. Determinarea rezistentei la incilzire sub efectul
céldurii si aerului. Partea 2: Metoda TFOT.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 1: Continut de liant solubil.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 2: Determinarea granulozititii.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 3: Recuperarea bitumului cu evaporatorul rotativ.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 4: Recuperarea bitumului: coloani de fractionare.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 5: Determinarea densititii maxime.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 6: Determinarea densititii aparente a epruvetelor bituminoase.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 7. Determinarea densititii aparente a epruvetelor bituminoase cu raze
gamma.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 8: Determinarea caracteristicilor volumetrice ale epruvetelor bituminoase.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 10: Gradul de compactare ,

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 11: Determinarea afinititii dintre agregate si bitum

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 12: Determinarea sensibilitatii la apa a epruvetelor bituminoase.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.



SR EN 12697-13

SR EN 12697-14

SR EN 12697-15

SR EN 12697-16

SR EN 12697-17

SR EN 12697-18

SR EN 12697-19

SR EN 12697-20

SR EN 12697-21

SR EN 12697-22

SR EN 12697-23

SR EN 12697-24

SR EN 12697-25

SR EN 12697-26

SR EN 12697-27

SR EN 12697-28

SR EN 12697-29

SR EN 12697-30

SR EN 12697-31

SR EN 12697-32

SR EN 12697-33

SR EN 12697-34

SR EN 12697-35

SR EN 12697-36

SR EN 12697-38

SR EN 12697-39

SR EN 12697-40

Partea 13: Masurarea temperaturii

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 14: Continutul de apa
Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.

Partea 15: Determinarea sensibilitatii la segregare

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 16: Abraziunea cu cauciucuri zimtate.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 17: Pierderea de material a epruvetelor din mixtura asfaltici drenant3
Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 18: incercarea de scurgere a liantului.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 19: Permeabilitatea epruvetelor.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 20: Zimtuirea pe epruvete prismatice sau Marshall.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 21: Zimtuirea pe placi.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 22: Incercare de ornieraj.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 23: Determinarea rezistentei la tractiune indirectd a epruvetelor
bituminoase.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 24: Rezistenta la oboseala.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 25: Incercare la compresiune ciclici.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 26: Rigiditate.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 27: Prelevarea probelor.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 28: Pregitirea probelor pentru determinarea continutului de bitum, a
continutului de apa si a compozitiei granulometrice.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 29: Determinarea dimensiunilor epruvetelor.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 30: Confectionarea epruvetelor cu compactorul cu impact.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 31: Confectionarea epruvetelor cu presa de compactare giratorie.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 31: Compactarea mixturii in laborator cu vibrocompactor.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 33: Confectionarea epruvetelor cu compactorul cu placa.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 34: Incercarea Marshall.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 35: Malaxare in laborator.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 36: Determinarea grosimii stratului de uzura.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 38: Echipamente de testare si calibrare.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 39: Continut de liant prin metoda arderii.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.



SR EN 12697-44

SR EN 13108-1
SR EN 13108-5
SR EN 13108-7

SR EN 13108-20

SR EN 13108-21

SR EN 13036-1

SR EN 13036-4

SR EN 13036-7

SR EN 13043

SR EN 13808

SR EN 14023

SR EN ISO 13473-1

SR ISO 565

SR 61

SR 179
SR 1120

SR 4032-1
SR 8877 -1
SR 8877 - 2

SR 10969

STAS 539

STAS 863
STAS 1598/1

STAS 159872

STAS 6400

STAS 10473/1

Partea 40: Continutul de goluri, compactare si conductivitatea hidraulici a
materialului in strat.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 44: Continutul de liant al mixturilor cu bitum modificat.

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Betoane asfaltice.

Mixturi asfaitice. Specificatii pentru materiale. Mixtura asfaltica stabilizata.
Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 7: Mixtura asfaltica
poroasa.

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 20: Procedura pentru
incercarea de tip.

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 21: Controlul productiei in
fabrica.

Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor aeroportuare. Metode de
incercare. Partea 1: Masurarea adancimii macrotexturii suprafetei imbricimintei
prin tehnica volumetrica a petei.

Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor aeroportuare. Metode de
incercare. Partea 4: Metode de misurare a aderentei unei suprafete. Incercarea cu
pendul.

Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor aeroportuare. Metode de
incercare. Partea 7: Masurarea deniveldrilor straturilor de uzuri ale
imbracamintilor rutiere: incercarea cu dreptar.

Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru finisarea suprafetelor utilizate
in constructia soselelor, a aeroporturilor si a altor zone cu trafic.

Bitum si lianti bituminosi. Cadrul specificatiilor pentru emulsiile cationice de
bitum.

Bitum si lianti bituminosi. Cadru pentru specificatiile bitumurilor modificate cu
polimeri.

Caracterizarea texturii imbricamintei unei structuri rutiere plecind de la
releveele de profil. Partea 1: Determinarea adancimii medii a texturii.

Site de incercare. Tesaturi metalice, table perforate si folii elecftroperforate.
Dimensiuni nominale ale ochiurilor.

Bitum. Determinarea ductilitatii.

Lucrari de drumuri. Macadam. Conditii generale de calitate.

Lucrari de drumuri. Straturi de bazi si imbriciminti bituminoase de macadam
semipenetrat i penetrat. Conditii tehnice de calitate.

Lucréri de drumuri. Terminologie.

Lucrari de drumuri. Partea 1: Emulsii bituminoase cationice. Conditii de calitate
Lucrari de drumuri. Partea 2: Determinarea pseudo - vascozitatii Engler a
emulsiilor bituminoase.

Lucrari de drumuri. Determinarea adezivititii bitumurilor rutiere si a emulsiilor
cationice  bituminoase fatdi de agregatele naturale prin metoda
spectrofotometrica.

Filer de calcar, filer de creti si filer de var stins in pulbere.

Lucrari de drumuri. Elemente geometrice ale traseelor. Prescriptii de proiectare.
Lucriri de drumuri. Incadrarea imbracamintilor la lucrari de constructii noi si
modernizéri de drumuri. Prescriptii generale de proiectare si de executie.

Lucriri de drumuri. incadrarea imbracamintilor la ranforsarea sistemelor rutiere
existente. Prescriptii generale de proiectare si de executie.

Lucriri de drumuri. Straturi de bazi si de fundatie. Conditii tehnice generale de
calitate.

Lucréri de drumuri. Straturi din agregate naturale sau pimanturi stabilizate cu
ciment. Conditii tehnice generale de calitate.



— Normativ AND - Normativ privind determinarea adezivitatii liantilor bituminosi la agregate.
indicativ NE 022

4. MATERIALE. CONDITII TEHNICE - AGREGATE

Agregatele naturale care se utilizeazi la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in prezentul caiet de sarcini sunt
conform specificatiilor SR EN 13043.
Agregatele naturale trebuie s provina din roci omogene, fird urma de degradare, rezistente la inghet —
dezghet si sa nu contina corpuri striine.
Caracteristicile fizico-mecanice ale agregatelor naturale trebuie si fie conform cerintelor prezentate in

tabelele 4...7.
Tabelul 4. Cribluri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr. Caracteristica Conditii de calitate / sort Metoda
crt. 4-8 [8-16(12,5) [ 16-31.5(20) | de incercare
1 |Continut de granule in afara sortului: SR EN 933-1

- rest pe ciurul superior (dygx), %, max. 1-10 (G, 90/10)
- trecere pe ciurul inferior (dy,;,), %, max. 10
2 |Coeficient de aplatizare, % max. 25 (Ays) SR EN 933-3
3 |Indice de forma, %, max. 25 (Shys) SR EN 9334
4 |Continut de impuritéti - corpuri striine nu se admit vizual
5 _|Continut in particule fine sub 0,063 mm, %, max. 1,0 (fi0) | 0,5 (fo5) | 0,5 (fo5) |SR EN 933-1
6. |Rezistenta la fragmentare, clasa tehnica I-III 20( LAy)
coeficient LA, %, max. clasa tehnica IV-V 25(LAs) SR EN 1097-2
7. |Rezistenta la uzuri clasa tehnica I- III 15 Mpe 15)
. . o
f;::.ﬁment micro-Deval), %, clasa tehnica IV-V 20 Mpg20) SR EN 1097-1
8. |Sensibilitatea la inghet-dezghet la 10 cicluri de
inghet-dezghet SR EN 1367-1
- pierderea de masa (F), %, max. 2 (Fy
- pierderea de rezistenta (AS; 4), %, max. 20
9. |Rezistenta la actiunea sulfatului de magneziu, % 6 SR EN 1367-2
max.
10. |Continut de particule total sparte, %, min. 95 (C95/1) SR EN 933-5
(pentru cribluri provenind din roci detritice)
Forma agregatului grosier poate fi determinati prin metoda coeficientului de aplatizare sau a indicelui de forma,
incercarea de referinti fiind indicele de forma.

Tabelul 5. Nisip de concasaj sort 0-4 mm, utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice

1;: Caracteristica Conditii de calitate Metoda de incercare
1. |Continut de granule in afara sortului 5 SR EN 933-1
- rest pe ciurul superior (dp,x), %, max.
2. |Granulozitate continui SR EN 933-1
3. |Continut de impuritati:
- corpuri striine, nu se admit vizual
4. |Continut de particule fine sub 0,063mm, %, max. 10 (f10) SR EN 933-1
5. |Calitatea particulelor fine (valoarea de albastru), max. 2 SR EN 933 -9

Pentru un continut de particule fine mai mic de 3%, nu este necesari efectuarea unei incercari cu albastru de metilen
entru aprecierea calitiii acestora.

Tabelul 6. Pietriguri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr. : Pietris sortat /sort Pietris concasat / sort Metoda
crt. Caracteristica 4-8 8-16 16-20 | 4-8 8-16 16-31.5 de
(12,5) (12,5) 20) incercare
1 |Continut de granule in afara sortului: SR EN
- rest pe ciurul superior (dy.x), %, max. 1-10 1-10 933-1




- trecere pe ciurul inferior (dp;), %, 10 10
max. (G 90/10) (G, 90/10)
2 |Continut de particule sparte, %, min. - 90 (C90/1) SREN
933-5
3 Coeficient de aplatizare, % max. 25 (Az) 25 (Aas) S?IE%N
4 |Indice de forma, %, max. 25 (SIys) 25 (SIys) SR EN
933-4
5 |Continut de impuritati SR EN
- corpuri striine nu se admit nu se admit 933-7
si vizual
6 |[Continut 1 i
m(I)n ’t%l’ltmzlx.pamcule fine, sub 0,063 (}‘],’(Z) 05 (fos) | 0,5 (fos) (;1’2) 0.5 (Fos) | 0.5 (£y) 2?3_1 EN
7 |Calitatea particulelor fine (valoarea de
2 2
albastru), max.
Rezistenta la clasa tehnica
8 fragmentare I-11 25(LA) 20( LAq) SR EN
coeficient LA, %, | clasa tehnica ‘ 25 1097-2
max. IV-V 25(LAas)
Rezistenta la uzura| clasa tehnica
9. | (coeficient micro- I- 111 20 (Mpg 20) 15 (Mpe 15) SR EN
Deval), %, max. |clasa tehnica IV-V 20 (Mpg 20) 1097-1
10 [Sensibilitatea la inghet-dezghet
- pierderea de masi (F), %, max. 2 (Fy) 2 (Fy) SR EN
1367-1
1 Rezistenta la actiunea sulfatului de 6 6 SR EN
magneziu, max., % 1367-2
Forma agregatului grosier poate fi determinaté prin metoda coeficientului de aplatizare sau a indicelui de forma,
incercarea de referinti fiind indicele de forma.

Tabelul 7 - Nisip natural sort 0-4 mm utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr.

ort. Caracteristica Conditii de calitate Metoda de incercare

1 Continut de granule in afara sortului SR EN 933-1
- rest pe ciurul superior (dy,y), %, max. 5

2 Granulozitate continui SR EN 933-1

3 Coeficient de neuniformitate, min. 8 *

4 | Continut de impuritati:
- corpuri striine, nu se admit SR EN 933-7 si vizual
- continut de humus (culoarea solutiei de NaHO), max. galben SR EN 1744

5 Echivalent de nisip pe sort 0-4 mm, %, min. 85 SR EN 933-8

6 Continut de particule fine sub 0,063 mm, %max. 10 (f10) SR EN 933-1

7 Calitatea particulelor fine, (valoarea de albastru), max. 2 SR EN 933-9

* Coeficientul de neuniformitate se determina cu relatia: U, = dg/d,, unde:
dgo = diametrul ochiului sitei prin care trec 60% din masa probei analizate pentru verificarea granulozitatii
d;o = diametrul ochiului sitei prin care trec 10% din masa probei analizate pentru verificarea granulozitatii

Nota 1. Agregatele vor respecta si conditia suplimentara privind continutul de granule alterate, moi, friabile,
poroase i vacuolare, de maxim 5%.
Determinarea se face vizual prin separarea din masa agregatului a fragmentelor de roca alterati, moi,
friabile si vacuolare. Masa granulelor selectate astfel nu trebuie si depiseascd procentul de 5% din masa
agregatului format din minim 150 granule pentru fiecare sort analizat.

Nota 2. Pietrisurile concasate utilizate la executia stratului de uzuri vor indeplini cerintele de calitate din tabelul 4.

Fiecare tip si sort de agregat trebuie depozitat separat in silozuri previzute cu platforme betonate, avand
pante de scurgere a apei si perefi despartitori, pentru evitarea amestecarii i impurificarii agregatelor. Fiecare siloz




L

va fi inscriptionat cu tipul si sursa de material pe care il contine. Se vor lua masuri pentru evitarea contamindrii cu
alte materiale si mentinerea unei umiditati scizute.

Sitele de control utilizate pentru determinarea granulozitatii agregatelor naturale sunt conform din SR EN
933-2, pentru setul de site de bazi + setul de site 2.

Fiecare lot de material va fi insotit de declaratia de performanta si, dupd caz, certificat de conformitate,
impreund cu rapoarte de incercare prin care si se certifice calitatea materialului, eliberate de un laborator
acreditat/autorizat.

Se vor efectua verificari ale caracteristicilor prevazute in tabelele 4, 5, 6 si 7, pentru fiecare lot de material
aprovizionat, sau pentru maximum:
- 500 t pentru pietrig sortat si pietris concasat;
- 200 t pentru nisip natural si nisip obtinut prin concasarea agregatelor de balastiers;
- 1000 t pentru cribluri;
- 500 t pentru nisipul de concasare (obtinut prin concasarea agregatelor de cariers).

5. MATERIALE. CONDITII TEHNICE - FILER
Filerul utilizat pentru prepararea mixturilor asfaltice este filerul de calcar, filerul de creti sau filerul de var
stins, fiecare dintre acestea trebuind s corespunda prevederilor SR EN 13043 sau STAS 539.

La aprovizionare, fiecare lot de material va fi insotit de declaratia de performanta si dupi caz, certificatul
de conformitate impreuni cu rapoartele de incercare prin care s se certifice calitatea materialului, eliberate de un
laborator acreditat/autorizat si se va verifica obligatoriu granulozitatea si umiditatea pe lot, sau pentru maxim 100 t.

Este interzisa utilizarea ca inlocuitor al filerului, a altor pulberi decét cele precizate la art. 24.

Filerul se depoziteazi in silozuri cu incircare pneumatica. Nu se admite folosirea filerului aglomerat.

6. MATERIALE. CONDITII TEHNICE - LIANTI

Liantii care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in prezentul caiet de sarcini sunt:
- bitum de clasa 35/50, 50/70 sau 70/ 100, conform SR EN 12591+ Anexa Nationala NB si art. 29
respectiv art. 30;
- bitum modificat cu polimeri: clasa 3 (penetratie 25/55), clasa 4 (penetratie 45/80) sau clasa 5 (penetratie
40/100), conform SR EN 14023+ Anexa Nationali NB si art. 30.

Liantii se selecteazi in functie de penetratie, in concordanti cu zonele climatice din anexa A, si anume:

—  pentru zonele calde se utilizeaza bitumurile 35/50 sau 50/70 si bitumurile modificate 25/55 si 45/80 ;
—  pentru zonele reci se utilizeaza bitumurile 70/100 sau bitumurile modificate 40/100 dar cu penetratie
mai mare de 70 (1/10 mm) ;

—  pentru mixturile stabilizate MAS, indiferent de zona, se utilizeaza bitumurile 50/70 si bitumuri
modificate 45/80;

Faté de cerintele specificate in SR EN 12591 + Anexa Nationald NB, si SR EN 14023 + Anexa Nationald
NB, bitumul trebuie sa prezinte conditia suplimentari de ductilitate la 25 °C (determinata conform SR 61):
* mai mare de 100 cm pentru bitumul 50/70 si 70/100 ;
* mai mare de 50 cm pentru bitumul 35/50;
* mai mare de 50 cm pentru bitumul 50/70 imbitranit prin metoda TFOT/RTFOT” ;
* mai mare de 75 cm pentru bitumul 70/100 imbétranit prin metoda TFOT/RTFOT”;
* mai mare de 25 cm pentru bitumul 35/50 imbitranit prin metoda TFOT/RTFOT”;
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Bitumul rutier neparafinos si bitumul modificat cu polimeri trebuie s& prezinte o adezivitate de minim
80% fatd de agregatele naturale utilizate la lucrarea respectiva. In caz contrar, se aditiveazi cu agenti de
adezivitate.

Adezivitatea se determind obligatoriu atit prin metoda cantitativd descrisi in SR 10969 (cu
spectrofotometrul) cét si prin una dintre metodele calitative - conform SR EN 12697-11 sau normativ NE 022.
Bitumul, bitumul modificat cu polimeri si bitumul aditivat se depoziteaza separat, pe tipuri de bitum, in
conformitate cu specificatiile producitorului de bitum, respectiv specificatiile tehnice de depozitare ale statiilor de
mixturi asfaltice. Perioada si temperatura de stocare vor fi alese in functie de specificatiile producatorului, astfel
incét caracteristicile initiale ale bitumului si nu sufere modificiri la momentul prepararii mixturii.
Pentru amorsare se vor utiliza emulsii bituminoase cationice cu rupere rapida conform SR 8877-1 si SR EN
13808.
La aprovizionare se vor verifica datele din declaratia de performantd sau, dupa caz, certificatul de
conformitate cu performantele produsului si se vor efectua verificiri ale caracteristicilor produsului,
conform art. 28 (pentru bitum si bitum modificat) si art. 33 (pentru emulsii bituminoase) pentru fiecare lot
aprovizionat, dar nu pentru mai mult de:
- 500 t. bitum/bitum modificat din acelasi sortiment,
- 100 t. emulsie bituminoasa din acelasi sortiment.

7. MATERIALE. CONDITII TEHNICE - ADITIVI

in vederea atingerii performantelor mixturilor asfaltice la nivelul cerintelor se pot utiliza aditivi, cu
caracteristici declarate, evaluati in conformitate cu legislatia in vigoare. Acesti aditivi pot fi adaugati fie direct in
bitum (de exemplu: agentii de adezivitate sau aditivii de mirire a lucrabilitatii) fie in mixtura asfaltica (de exemplu:
fibrele minerale sau organice, polimerii, etc.)

Conform SR EN 13108 - 1 art.3.1.12 aditivul este “un material component care poate fi addugat in
cantitdfi mici in mixtura asfalticd, de exemplu fibre minerale sau organice, sau de asemenea polimeri, pentru a
modifica caracteristicile mecanice, lucrabilitatea sau culoarea mixturii asfaltice”.

Fata de terminologia din SR EN 13108 - 1, in acest caiet de sarcini au fost considerati aditivi si produsele
care se adauga direct in bitum si care nu modifica proprietitile fundamentale ale acestuia.

Tipul si dozajul aditivilor se stabilesc pe baza unui studiu preliminar efectuat de cétre un laborator autorizat
sau acreditat, agreat de beneficiar, fiind alesi in functie de realizarea cerintelor de performanta specificate.

Aditivii utilizati la fabricarea mixturilor asfaltice vor avea la bazi un standard, un agrement tehnic
european(ATE) sau un document de declarare si evaluare a caracteristicilor reglementat pe plan national, cum ar fi
agrementul tehnic.

8. PROIECTAREA MIXTURILOR ASFALTICE. CONDITII TEHNICE

Materialele utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice sunt: bitumul (simplu, aditivat sau modificat) si
materialele granulare (agregate naturale si filer).

Materialele granulare care vor fi utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice pentru drumuri sunt prezentate in
tabelul 8.

Tabelul 8. Materiale granulare utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

I:r: Tipul mixturii asfaltice Materiale utilizate
Criblura sort 4-8, 8-12.5 sau 8- 16
1. | Mixtura asfaltica stabilizati MAS Nisip de concasare sort 0-4
Filer
. . 5 Criblurd 4 -8, 8-16
2 Mixtura asfaltica poroasa MAP Nisip de concasare sort 0-2 sau 0-4
Filer
Criblura: sort 4-8; 8-16
3. | Beton asfaltic rugos BAR Nisip de concasare sort 0-4
Filer
Criblura sort 4-8; 8-12,5 sau 8-16;
4. | Beton asfaltic BA Nisip de concasare sort 0-4
Nisip natural sort 0-4




Filer

Pietrig concasat sort 4-8; 8-16

Nisip de concasare sort 0-4

Nisip natural sort 0-4

Filer

Criblura sort 4-8; 8-16; 16-20 sau 16-20
Nisip de concasare sort 0-4

Nisip natural sort 0-4

5. | Beton asfaltic cu pietris concasat BAPC

6. | Beton asfaltic deschis cu cribluri BAD

Filer
Pietris concasat sort 4-8; 8-16; 16-20 sau 16-20
7 Beton asfaltic deschis cu pietris concasat Nisip de concasare sort 0-4
" | BADPC Nisip natural sort 0-4
Filer

Pietris sort 4-8; 8-16; 16-20 sau 16-20
8 Beton asfaltic deschis cu pietris sortat Nisip natural sort 0-4

" | BADPS Nisip de concasare sort 0-4

Filer

Cribluri sort 4-8, 8-16, 16-31.5

Nisip de concasare sort 0-4

Nisip natural sort 0-4

Filer

Pietrig concasat sort 4-8, 8-16 , 16-31.5
Nisip de concasare sort 0-4

Nisip natural sort 0-4

Filer

Pietris sortat sort 4-8, 8-16, 16-31.5.
Nisip de concasare sort 0-4

Nisip natural sort 0-4

Filer

9. | Anrobat bituminos cu cribluri AB

10. | Anrobat bituminos cu pietris concasat ABPC

11. | Anrobat bituminos cu pietris sortat ABPS

La mixturile asfaltice destinate stratului de uzuri si la mixturile asfaltice deschise destinate stratului de
legdtura se foloseste nisip de concasare sau amestec de nisip de concasare cu nisip natural. Din amestecul total de
nisipuri, nisipul natural este in proportie de maximum:

—  25% pentru mixturile asfaltice tip BA

- 50% pentru mixturile asfaltice tip BAD, BADPC, BADPS, AB, ABPC

Pentru mixturile asfaltice tip ABPS, destinate stratului de bazi, se foloseste nisip natural sau amestec de
nisip natural cu nisip de concasaj in proportie variabila, dupi caz.

Limitele procentelor de agregate naturale si filer din cantitatea totala de agregate sunt conform:

- tabelului 9 pentru mixturi asfaltice tip betoane asfaltice destinate straturilor de uzurd, legatura si

baza;

- tabelului 11 pentru mixturile asfaltice stabilizate.

Zonele granulometrice reprezentand limitele impuse pentru curbele granulometrice ale amestecurilor de
agregate naturale si filer sunt conform:

- tabelului 10 pentru mixturile asfaltice tip betoane asfaltice destinate straturilor de uzuri st legatura,
anrobatelor bituminoase pentru stratul de bazi;

- tabelului 11- pentru mixturile asfaltice stabilizate;

- tabelului 12 - pentru mixturile asfaltice poroase.

Continutul optim de liant se stabileste prin studii preliminare de laborator, de citre un laborator de
specialitate autorizat sau acreditat tinind cont de recomandarile din tabelul 13. in cazul in care, din studiul de reteta
rezultd un dozaj optim de liant in afara limitelor din tabelul 13, acesta nu va putea fi acceptat decét cu aprobarea
proiectantului si a beneficiarului.

Limitele recomandate pentru continutul de liant, la efectuarea studiilor preliminare de laborator in vederea
stabilirii continutului optim de liant, prezentate in tabelul 13 au in vedere o masi volumici medie a agregatelor de
2.650 kg/m®. Pentru alte valori ale masei volumice a agregatelor, limitele continutului de bitum se calculeazi prin
corectia cu un coeficient a = 2.650/d, unde “d” este masa volumici reala (declarati de producitor si verificatd de



laboratorul antreprenorului) a agregatelor inclusiv filerul (media ponderatd conform fractiunilor utilizate la
compozitie), in kg/m’ si se determini conform SR EN 1097-6.

Raportul filer - liant recomandat pentru tipurile de mixturi asfaltice cuprinse in prezentul caiet de sarcini
este conform tabelului 14, termenul filer in acest context reprezentand fractiunea 0...0,1 mm.

In cazul mixturilor asfaltice stabilizate cu diferiti aditivi, acestia se utilizeaza conform agrementelor
tehnice §i reglementarilor tehnice in vigoare pe baza unui studiu preliminar de laborator.

Stabilirea compoziiei mixturilor asfaltice in vederea elaboririi dozajului de fabricatie se va face pe baza
prevederilor acestui caiet de sarcini. Dozajul va cuprinde obligatoriu:

— verificarea caracteristicilor materialelor componente (prin analize de laborator, respectiv rapoarte de

incercare);

— procentul de participare al fiecarui component in amestecul total;

— validarea dozajului optim pe baza testelor initiale de tip conform tabelului 28 nr. crt. 1.

Raportul de incercare pentru stabilirea compozitiei optime a mixturii asfaltice (dozaj) va include rezultatele
incercdrilor efectuate conform art. 48, pentru cinci continuturi diferite de liant, repartizate de o parte si de alta a
continutului de liant recomandat in final, dar nu in afara limitelor continutului recomandat cu mai mult de 0,2.

O noua incercare de tip(studiu de dozaj) se realizeazi obligatoriu de fiecare dati cand apare mécar una din
situatiile urmétoare: schimbarea sursei de bitum sau a tipului de bitum, schimbarea sursei de agregate, schimbarea
tipului mineralogic al filerului, schimbarea aditivilor.

Validarea in productie a mixturii asfaltice se va face, obligatoriu, prin transpunerea dozajului pe statie si
verificarea caracteristicilor acesteia conform tabelului 28, nr. crt. 2.

1
1

Intocmit,
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Tabelul 11- Limitele procentuale si zona granulometrica pentru mixturi asfaltice stabilizate

Nr. Caracteristica Strat de uzurd
crt. MAS12,5 | MASI16
1. Fractiuni de agregate naturale din amestecul total
1.1. Filer si fractiuni din nisipuri sub 0,1 mm, % 8...13 10...14
1.2 Filer si nisip fractiunea 0,1....4 mm, % Diferenta pana la 100
1.3. Cribluri cu dimensiunea peste 4 mm, % 60...73 | 63...75
2. Granulometrie
Marimea ochiului sitei, treceri, %
16 100 90...100
12,5 90...100 -
8 50...70 44...59
4 27...40 25...37
2 20...28 17...25
1 16...22 16...22
0,63 - 13...20
0,2 - 11...15
0,125 9..14 -
0,1 - 10...14
0,063 8...12 9..12

Tabelul 12 - Zona granulometrica a mixturilor asfaltice poroase MAP

Site cu ochiuri pitrate, mm Treceri, %
20 100
16 90...100
2 5.25
0,063 2..10

Tabelul 13 - Continut recomandat de liant

Tipul stratului Tipul mixturii asfaltice C.ont:m:t de‘llant:
min. % in mixturi
MASI12,5 6,0
MAS16 5,9
BAR16 5.7
uzuri(rulare) BA125 6.0
BA16 5,7
BAPC16 5,7
MAP16 4
BAD20, BADPC20,
legitura (binder) BADPS20 42
baza AB31.5, 40
ABPC31.5, ABPS31.5 ’




Tabelul 14 — Raportul filer-liant

Nr. . . . . . . Raport
crt. Tipul stratului Tipul mixturii asfaltice filer — Liant
Betoane asfaltice rugoase 1,4..1,9
BA12,5 1,1..2,3
Betoane asfaltice
BA16 1,4..2,3
1. uzuri (rulare) Beton asfaltic cu pietris concasat 1,4.23
Mixturi asfaltica MAS12,5 13..2,2
stabilizati MAS16 1,7..2,4
Mixturi asfaltici poroasi 1,0..3,8
BAD20
2. legitura (binder) | Betoane asfaltice deschise BADPC20 1,0..2,1
BADPS20
3. bazi Anrobat bituminos 0,8...3,0
9. CARACTERISTICILE FIZICO-MECANICE ALE MIXTURILOR ASFALTICE

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se determina pe corpuri de probé confectionate din
mixturi asfaltice preparate in laborator pentru stabilirea dozajelor optime ( incerciri initiale de tip ) si pe probe
prelevate de la malaxor sau de la asternere pe parcursul executiei, precum si din straturile imbracamintilor gata
executate.

Prelevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul executiei lucrarilor, precum si din stratul gata
executat, se efectueazi conform SR EN 12697-27. N

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice de tip beton asfafic si anrobat bituminos trebuie si
se incadreze in limitele din tabelele 15, 16, 17 si 18. -

Caracteristicile Marshall ale mixturilor asfaltice se determina conform SR EN 12697-6 si SR EN 12697-34
si vor respecta conditiile din tabelul 15.

Absorbtia de apa se determind conform metodei din Anexa B la acest caiet de sarcini.

Sensibilitatea la apa se determina conform SR EN 12697-12 , metoda A si va respecta conditiile din tabelul

15
Tabelul 15 - Caracteristici fizico-mecanice determinate prin incercri pe cilindrii Marshall
Caracteristici pe epruvete cilindrice tip Marshall
. . .. Stabilitate | Indice de | Raport S/I, | Absorbtia Sensibilitate
Nr. Tipul mixturii la 60 °C curgere de api la ap3
ert. asfaltice > gere, min pd, P,
KN, mm, KN/mm % vol. %

1. BA 12,5; BA 16; BAPC16 6,5...13 1,5..4,0 1,6 1,5..5,0 60...90
2. BAR 16 8,5...15 1,5..4,0 2,1 2,0...6,0 60...90
3. MAP 16 8,5..15 1,5..4,0 2,1 - min. 70
4. | pAD20, BADPC20, BADES | 5 ;3 1,5..4,0 1,2 1,5..6,0 60...90

AB 31.5,
5. ABPC 31.5, 6,5...13 1,5..4,0 1,6 1,5...6,0 60...90

ABPS 31.5




Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se vor incadra in valorile limita din tabelele 16,

17, 18, 19 5i 20.

Incercérile dinamice care se vor efectua in vederea verificarii caracteristicilor fizico-mecanice ale

mixturilor asfaltice reglementate prin prezentul caiet de sarcini sunt urmatoarele :

= Rezistenta la deformatii permanente (incercarea la compresiune ciclica si incercarea la ornieraj)
reprezentata prin: :

o Viteza de fluaj si fluajul dinamic al mixturii asfaltice, determinate prin incercarea la
compresiune ciclica triaxiald pe probe cilindrice din mixtura asfaltica, conform SR EN 12697-
25, metoda B;

© Viteza de deformatie si adincimea figasului, determinate prin incercarea de ornieraj pe
epruvete confectionate in laborator sau prelevate prin taiere din stratul realizat (carote), conform
SR EN 12697-22, dispozitiv mic in aer, procedeul B;

- Rezistenta la oboseald, determinati conform SR EN 12697-24, fie prin incercarea la intindere
indirectd pe epruvete cilindrice - anexa E, fie prin celelalte din cadrul metodelor reglementate de SR EN
12697-24 ;

—  Modulul de rigiditate, determinat prin incercarea la rigiditate a unei probe cilindrice din mixturd
asfaltici, conform SR EN 12697-26, anexa C;

—  Volumul de goluri al mixturii asfaltice compactate, determinat pe epruvete confectionate la presa de
compactare giratorie, conform SR EN 12697-31.

Tabelul 16 — Caracteristicile mixturilor pentru stratul de uzuri determinate prin incercéri dinamice

Mixturi asfaltici
N pentru stratul de
r Caracteristici uzura / clasi tehnici
crt.
drum
I | M-IV
1. Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1. | Volum de goluri la 80 giratii , % max. 5,0 6,0
1.2, Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
- deformatia la 50 °C, 300KPa si 10000 impulsuri, pm/m, max. 20 000 30 000
- viteza de deformatie la 50 °C, 300KPa si 10000 impulsuri,
pm/m/ciclu, max. 1,0 2,0
1.3 | Modulul de rigiditate la 20 °C, 124 ms, MPa, min. 4200 4000
2. Caracteristici pe plici confectionate in laborator sau pe carote din imbriciminte
2.1 | Rezistenta la deformatii permanente, 60 °C (ornieraj)
- Viteza de deformatie la ornieraj, mm/1000 cicluri, max. 03 05
- Adancimea fagasului, % din grosimea initiali a probei, max. 5.0 7’0

Tabelul 17 — Caracteristicile mixturilor pentru stratul de legitura determinate prin incercari dinamice

Mixturi asfaltici pentru

Nr. Caracteristici stratul de !egituri/ clasi
crt. tehnicd drum
I | [V

1. Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1. | Volum de goluri, la 120 giratii,% maxim 9,5 10,5
1.2. Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)

- deformatia la 40 °C, 200KPa si 10000 impulsuri, pm/m, max. 20 000 30 000

- viteza de deformatie la 40 °C, 200KPa si 10000 impulsuri,




pm/m/ciclu, max. 2,0 3,0
1.3. | Modulul de rigiditate la 20 °C, 124 ms, MPa, min. 5000 4500
1.4. | Rezistenta la oboseali, proba cilindrica solicitatd la fintindere
indirectd : Numar minim de cicluri pani la fisurare la 15°C 400 000 300 000
2. Rezistenta la oboseali, epruvete trapezoidale sau prismatice
€* 10°°, min, 100 150
Tabelul 18 — Caracteristicile mixturilor pentru stratul de baza determinate prin incerciri dinamice
Mixturi asfaltici
Nr pentru stratul de
) Caracteristici baza/ clasi tehnica
crt.
drum
- | M-IV
1. Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1. | Volum de goluri, la 120 giratii,% maxim 7.5 8,5
1.2. Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
- deformatia la 40 °C, 200KPa si 10000 impulsuri, pm/m, maxim 20 000 30 000
- viteza de deformatie la 40 °C, 200KPa si 10000 impulsuri,
um/m/ciclu, maxim 2,0 3,0
1.3 Modulul de rigiditate la 20 °C, 124 ms, MPa, minim 6000 5600
1.4 Rezistenta la oboseald, proba cilindrici solicitati la intindere
indirectd : Numar minim de cicluri pani la fisurare la 15°C 500 000 400 000
2, Rezistenta la oboseali, epruvete trapezoidale sau prismatice
£° 10, minim 100 150
Nota:

Valorile modulilor de rigiditate determinati in laborator, previzuti in tabelele 16, 17 si 18, sunt stabiliti ca
nivel de performantad minimala pentru mixturile analizate si nu sunt identici cu valorile modulilor de
elasticitate dinamica utilizati la dimensionarea sistemelor rutiere conform Normativului PD 177 “Normativ
pentru dimensionarea sistemelor rutiere suple si semirigide ( metoda analiticé )7
In cazul in care mixtura pentru stratul de uzurd va fi o mixturi stabilizati, aceasta va indeplini conditiile
din tabelele 16 si 19.
Epruvetele Marshall pentru analizarea mixturilor asfaltice tip MAS se vor confectiona conform
specificatiilor SR EN 12697-30 prin aplicarea a 75 de lovituri pe fiecare parte a epruvetei.
Volumul de goluri umplut cu bitum (VFB) se determini conform SR EN 12697-8.
Sensibilitatea la apa se determini conform SR EN 12697-12 , metoda A .
Testul Shellenberg se efectueaza conform SR EN 12697-18.
Tabel 19 — Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice stabilizate

Nr. o MAS 12,5
ort. Caracteristica MAS 16
1 Volum de goluri pe cilindri Marshall, % 3.4
2 Volum de goluri umplut cu bitum, % 77...83
3 Test Shellenberg, %, max. 0,2
4 Sensibilitate la api, % min. 80

In cazul in care mixtura pentru stratul de uzura va fi o mixtura poroasa, aceasta va indeplini conditiile din

tabelele 15 si 20.
Tabel 20 — Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice poroase

Nr.
crt.

Caracteristica MAP 16




I | Volum de goluri Ia 80 giratii , %, min. 14 -20
2 | Volum de goluri pe cilindri Marshall, %, min. 12-20
3 | Pierdere de material, SR EN 12697-17 %, max. 30

10.  CARACTERISTICILE STRATURILOR GATA EXECUTATE

Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice sunt:
- gradul de compactare, si absorbtia de apa
- rezistenta la deformatii permanente
- elementele geometrice ale stratului executat

- caracteristicile suprafetei imbracamintilor bituminoase executate.

11.  GRADUL DE COMPACTARE, SI ABSORBTIA DE APA

Gradul de compactare reprezintd raportul procentual dintre densitatea aparentd a mixturii asfaltice compactate in
strat i densitatea aparentd determinati pe epruvete Marshall compactate in laborator din aceeagi mixtura asfaltic,
prelevatd de la asternere, sau din aceeasi mixtura proveniti din carote.

Noti: Densitatea aparenti se determini conform SR EN 12697-6.

Epruvetele Marshall se vor confectiona conform specificatiilor SR EN 12697-30 pentru toate tipurile de
mixturi asfaltice abordate in prezentul caiet de sarcini, cu exceptia mixturilor asfaltice tip MAS pentru care se vor
aplica 75 de lovituri pe fiecare parte a epruvetei.

Densitatea aparenta a mixturii asfaltice din strat se poate determina pe carote prelevate din stratul gata
executat sau prin masuritori in situ cu echipamente de misurare adecvate, omologate.

Incercirile de laborator efectuate pentru verificarea compactirii constau in determinarea densitatii aparente
si a absorbtiei de apa pe placute (100x100) mm sau pe carote cilindrice cu diametrul de 100 mm, netulburate.

Conditiile tehnice pentru absorbtia de apa si gradul de compactare al straturilor din mixturi asfaltice,
cuprinse in prezentul caiet de sarcini, vor fi conforme cu valorile din tabelul 21.

Tabelul 21 — Caracteristicile straturilor din mixturi asfaltice

Nr Absorbtie Grad de
C rt Tipul stratului de apa*, compactare,
: % vol. %, min.
1. Mixtura asfaltica stabilizata: MAS12,5 ; MAS16 2...6 97
2. Beton asfaltic rugos: BAR16 3...6 97
3. Mixtura asfaltica poroasi: MAP16 - 97
4, Beton asfaltic: BA12,5; BA16; BAPC16 2...5 97
5. Beton asfaltic deschis: BAD20; BADPC20;BADPS20
3...8 96
6. | Anrobat bituminos: AB31.5; ABPC31.5; ABPS31.5 2...8 96




12.

Rezistenta la deformatii permanente a stratului de uzuri executat din mixturi asfaltice se verificid pe minimum

MIXTURI ASFALTICE

REZISTENTA LA DEFORMATII PERMANENTE A STRATULUI EXECUTAT DIN

doua carote cu diametrul de 200 mm prelevate din stratul executat, la cel putin doua zile dupi asternere.

Rezistenta la deformatii permanente pe carote se masoari

si adancimea fagasului, la temperatura de 60

°C, conform SR EN 12697-22.

Valorile admisibile, in functie de trafic, sunt prezentate in tabelul 16.

prin determinarea vitezei de deformatie la ornieraj

13. ELEMENTE GEOMETRICE
Elementele geometrice i abaterile limitd la elementele geometrice trebuie sa indeplineasca conditiile din
tabelul 22.
Tabelul 22 — Elementele geometrice si abaterile limiti pentru straturile executate din mixturi asfaltice
Nr. . Conditii de admisibilitate | Abateri limiti locale admise
Elemente geometrice . .
Crt. (min., cm) la elementele geometrice
1 Grosimea minimd a stratului - nu se admit abateri in minus
compactat, fatd de grosimea prevazuti in
- strat de uzura: 40 proiect pentru fiecare strat
cu granule de max. 12,5 mm .
cu granule de max. 16 mm
- strat de legatura: 5,0
cu granule de max. 20mm
- strat de bazi: 8,0
2 Latimea partii carosabile Profil transversal proiectat | £ 20 mm
3 Profilul transversal
- 1in aliniament g . £ 50 mm/m fata de cotele
- in curbe si zone aferente " subforma acoperis profilului adoptat
ooy - conform STAS 863
- cazuri speciale ..
- panta unici
4 Profil longitudinal
- Declivitate, % maxim + 50 mm fatdi de cotele
- autostrazi <5% profilului proiectat, cu conditia
respectdrii pasului de proiectare
DN <7% adoptat
* Declivitdti mai mari pot fi previzute numai cu acordul beneficiarului §i asigurarea masurilor de siguranti a
circulatiei.

14. CARACTERISTICILE SUPRAFETEI STRATURILOR EXECUTATE DIN MIXTURI
ASFALTICE

Caracteristicile suprafefei straturilor executate din mixturi asfaltice si conditiile tehnice care trebuie si fie
indeplinite sunt conform tabelului 23.

Determinarea caracteristicilor suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice, se efectueaza, pentru:

- strat uzura (rulare) - cu minim 15 zile inainte de receptia la terminarea lucrarilor si inaintea receptiei finale ;
- strat de legatura si strat bazi - inainte de asternerea stratului urmitor (superior).

Tabelul 23 — Caracteristicile suprafetei straturilor bituminoase

Nr. Conditii de

i e
Crt. admisibilitate Metoda de incercar

Caracteristica




Uzura | Legitura,
Strat (rulare) baza
1. Planeitatea in profil longitudinal, prin Reglementdri  tehnice  in
masurarea cu echipamente omologate vigoare privind misurarea
Indice de planeitate, IRI, m/km: <25 indicelui de planeitate.
- drumuri de clasa tehnica I...11 <15 - Masuritorile se vor efectua din
- drumuri de clasi tehnica I11 <20 10 in 10 m, iaf in ) cazu!
) drumuri de clasa tehnici IV <25 sectoarelor cu .demvelarl mari
) ) . =4 se vor determina punctele de
- drumuri de clasi tehnicd V <30 maxim.
2. Planeitatea in profil longitudinal, sub
dreptarul de 3m
Denivelari admisibile, mm: <40 SR EN 13036-7
- drumuri de clasi tehnica I si 11 <30 -
- drumuri de clasa tehnica I11 <4,0
- drumuri de clasi tehnica IV...V <5,0
3. Planeitatea in profil transversal, Echipamente electronice
mm/m +1,0 +1,0 omologate sau metoda
sablonului.
4. Rugozitatea suprafetei
4.1. | Aderenta suprafetei. Incercarea cu pendul(
SRT) — unitati PTV SR EN 13036-4
- drumuri de clasi tehnica I.. .11 >80
- drumuri de clasi tehnica 111 >75
- drumuri de clasa tehnica IV...V >170
4.2. | Adancimea medie a macrotexturii, metoda
volumetricd MTD, adincime texturd, mm SR EN 13036-1
- drumuri de clasi tehnica I.. .11
- drumuri de clasa tehnica 111 212
- drumuri de clasi tehnica IV...V 2038
>0,6
4.3. | Adancimea medie a macrotexturii, metoda SR EN ISO 13473-1
profilometrici MPD:- adancime medie profil Reglementari  tehnice  in
exprimati in coeficient de frecare (uWGT): vigoare, cu aparatul de misura
- drumuri de clasi tehnica I...11 Grip Tester
- drumuri de clasi tehnica 111 >0,67
- drumuri de clasi tehnicid IV-V >0,62
>0.57
5. Omogenitate. Aspectul suprafetei Vizual: Aspect fard degradari sub forma de exces de
bitum, fisuri, zone poroase, deschise, slefuite

NOTA 1 Planeitatea in profil longitudinal se determina fie prin masurarea indicelui de planeitate IR, fie prin
masurarea denivelarilor sub dreptarul de 3 m.

NOTA 2 Planeitatea in profil transversal este cea prin care se constatd abateri de la profilul transversal, aparitia
fagaselor si se face cu echipamente electronice omologate sau metoda sablonului.

NOTA 3 Pentru verificarea rugozititii se vor determina atit aderenta prin metoda cu pendulul SRT cét si
adancimea medie a macrotexturii.

Daca nu exista alte precizari in caietul de sarcini, aderenta suprafetei se determina cu aparatul cu pendul
alegénd 3 sectoare reprezentative pe km/drum. Pentru fiecare sector se aleg 5 sectiuni situate la distanta de 5...10 m
intre ele, pentru care se determina rugozitatea, in puncte situate la un metru de marginea partii carosabile (pe urma
rotii) si la o jumitate de metru de ax (pe urma rotii). Determinarea adancimii macrotexturii se face in aceleasi
puncte in care s-a aplicat metoda cu pendul.

15. PREPARAREA SI PUNEREA IN OPERA A MIXTURILOR ASFALTICE
Mixturile asfaltice se prepard in instalatii prevazute cu dispozitive de predozare, uscare, resortare si dozare
gravimetricd a agregatelor naturale, dozare gravimetricd sau volumetricd a bitumului si filerului, precum si



dispozitiv de malaxare fortata a agregatelor cu liantul bituminos. Verificarea functionarii instalatiilor de producere
a mixturii asfaltice se face in mod periodic de citre personal de specialitate conform unui program de intretinere
specificat de producitorul echipamentelor si programului de verificare metrologic a dispozitivelor de misura si
control.

Certificarea capabilitatii instalagiei privind calitatea fabricaiei si conditiile de securitate, previzute de
Regulamentul UE 305/2011, se face cu respectarea tuturor standardelor si reglementrilor nationale §i europene
impuse. Se recomanda efectuarea inspectiei tehnice a instalatiei de producere a mixturii asfaltice la cald de catre un
organism de inspectie de terta parte, organism acreditat conform normelor in vigoare.

Controlul productiei in fabrica se face conform SR 13108-21.

Temperaturile agregatelor naturale, ale bitumului si ale mixturii asfaltice la iesirea din malaxor se stabilesc
in functie de tipul liantului, conform tabelului 24 (sau conform specificatiilor producatorului), cu observatia ci
temperaturile maxime se aplica in toate punctele instalatiei de asfalt si temperaturile minime se aplici la livrare.

In cazul utilizarii unui bitum modificat, a unui bitum dur sau a aditivilor, pot fi aplicate
temperaturi diferite. In acest caz, aceasta trebuie sa fie documentati si declarati pe
marcajul reglementat.

Tabel 24- Temperaturi la prepararea mixturii asfaltice

Betoane MAS MAP
o Bitum Agregate asfaltice
Tip bitum Mixtura asfalticii la iesirea din malaxor
Temperatura, °C
35-50 150-170 140-190 150-190 160-200 150-180
50-70 150-170 140-190 140-180 150-190 140-175
70-100 150-170 140-190 140-180 140-180 140-170

Temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor trebuie reglatd astfel incat in conditiile concrete de
transport (distantd si mijloace de transport ) si conditiile climatice si fie asigurate temperaturile de agternere si
compactare conform tabelului 25.

Se interzice incalzirea agregatelor naturale si a bitumului peste valorile specificate in tabelul 24, cu scopul
de a evita modificarea caracteristicilor liantului, in procesul tehnologic.

Trebuie evitata incalzirea prelungiti a bitumului sau reincilzirea aceleiasi cantititi de bitum de mai multe
ori. Daci totusi din punct de vedere tehnologic nu a putut fi evitatd reincilzirea bitumului, atunci este necesara
verificarea penetratiei acestuia. Daci penetratia bitumului nu este corespunzitoare se renunti la utilizarea lui.

Durata de malaxare, in functie de tipul instalatiei, trebuie si fie suficientd pentru realizarea unei anrobari
complete si uniforme a agregatelor naturale si a filerului cu liantul bituminos.

Mixturile asfaltice executate la cald se transporti cu autobasculante adecvate, acoperite cu prelate speciale,
imediat dupd incarcare, urmarindu-se ca pierderile de temperaturi pe tot timpul transportului, si fie minime.
Benele mijloacelor de transport vor fi curate si uscate.

Mixtura asfaltica preparati cu bitum modificat cu polimeri se transporta obligatoriu cu autobasculante cu
bena termoizolanta si acoperita cu prelata.

16. PREGATIREA STRATULUI SUPORT INAINTE DE PUNEREA iN OPERA A MIXTURII
ASFALTICE

inainte de asternerea mixturii, stratul suport trebuie bine curitat, iar dacd este cazul se remediaza si se
reprofileazi. Materialele neaderente, praful si orice poate afecta legitura intre stratul suport si stratul nou executat
trebuie indepartat.

in cazul stratului suport din macadam, acesta se curiti si se matura.

In cazul stratului suport din mixturi asfaltice degradate reparatiile se realizeazid conform prevederilor
normativului AND 547 - Normativ pentru prevenirea si remedierea defectiunilor la imbrdcdmintile bituminoase.

Cénd stratul suport este realizat din mixturi asfaltice deschise, se va evita contaminarea suprafetei acestuia
cu impuritati datorate traficului. In cazul in care acest strat nu se protejeazi sau nu se acoperi imediat cu stratul
urmator se impune curatarea prin periere mecanica si spalare.

Dupa curitare se vor verifica cotele stratului suport, care trebuie si fie conform proiectului de executie.



In cazul in care stratul suport este constituit din straturi executate din mixturi asfaltice existente, aducerea
acestuia la cotele prevazute in proiectul de executie se realizeaza, dupi caz, fie prin aplicarea unui strat de egalizare
din mixturd asfaltica, fie prin frezare, conform prevederilor din proiectul de executie.

Stratul de reprofilare / egalizare va fi realizat din acelasi tip de mixturi ca si stratul superior. Grosimea
acestuia va fi determinati functie de preluarea denivelarilor existente.

Suprafata stratului suport trebuie si fie uscata.

17. AMORSAREA
La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice se amorseazi stratul suport si rosturile de lucru cu o
emulsie bituminoasa cationica cu rupere rapida.

18. ASTERNEREA MIXTURII ASFALTICE

Asternerea mixturilor asfaltice se face la temperaturi ale stratului suport de minimum 10°C , pe o suprafata
uscata.

In cazul mixturilor asfaltice cu bitum modificat cu polimeri asternerea mixturilor asfaltice se va face la
temperaturi ale stratului suport de minimum 15°C, pe o suprafata uscata.

Lucrarile se intrerup pe vant puternic sau ploaie si se reiau numai dupa uscarea stratului suport.

Asternerea mixturilor asfaltice se efectueazd numai mecanizat, cu repartizatoare — finisoare previzute cu
sistem de nivelare incilzit care asigurd o precompactare, cu exceptia plombirii gropilor izolate si a spatiilor inguste
in care repartizatoarele - finisoarele nu pot efectua aceasti operatie. Mixtura asfaltica trebuie asternuta continuu, in
grosime constanti, pe fiecare strat si pe toatd lungimea unei benzi programati a se executa in ziua respectiva.

in cazul unor intreruperi accidentale care conduc la sciderea temperaturii mixturii asfaltice rimasi
necompactata, aceasta va fi indepartatd. Aceasti operatie se face in afara zonelor pe care existd, sau urmeazi a se
asterne, mixtura asfaltica. Capatul benzii intrerupte se trateaza ca rost de lucru transversal.

Mixturile asfaltice trebuie sa aiba la asternere si compactare, in functie de tipul liantului, temperaturile
prevazute in tabelul 25. Masurarea temperaturii va fi efectuatd in masa mixturii, in buncirul repartizatorului, cu
respectarea metodologiei prezentate in SR EN 12697-13.

In cazul utilizarii aditivilor pentru marirea lucrabilitatii mixturilor asfaltice la temperaturi scazute se vor
respecta prevederile din agrementul tehnic si specificatiile tehnice ale producitorului.

Pentru mixtura asfaltica stabilizata, se vor utiliza temperaturi cu 10°C mai mari decat cele prevazute in
tabelul nr. 25.

Tabelul 25 — Temperaturile mixturii asfaltice la asternere si compactare

Tempgratura mixturii Temperatura mixturii asfaltice la compactare
Tipul liantului asfaltice la asternere °C. mi
0 . , min.
C, min.
i t fargit
bitum rutier neparafinos, tip: neepu S
35/50 150 145 110
50/70 140 140 110
70/100 140 135 100
bitum modificat cu polimeri
, clasa:
25/55 165 160 120
45/80 160 155 120
40/100 155 150 120

Asternerea se va face pe intreaga latime a caii de rulare. Atunci cind acest lucru nu este posibil, se
stabileste prin proiect si se supune aprobarii beneficiarului latimea benzilor de asternere si pozitia rosturilor
longitudinale ce urmeazi a fi executate.

Grosimea maxima a mixturii agternute printr-o singur trecere nu poate fi mai mare de 10 cm.



Viteza optima de asternere se va corela cu distanfa de transport si capacitatea de fabricatie a statiei, pentru
a se evita total intreruperile in timpul executiei stratului si aparitia cripaturilor / fisurilor la suprafata stratului
proaspat asternut.Functie de performantele finisorului, viteza la agternere poate fi de 2,5...4 m/min.

In buncirul utilajului de asternere, trebuie si existe in permanenta suficientd mixturd, necesari pentru a se
evita o raspandire neuniformi a materialului.

La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice, o atentie deosebiti se va acorda realizirii rosturilor
de lucru, longitudinale si transversale, care trebuie si fie foarte regulate si etange.

La reluarea lucrului pe aceeasi banda sau pe banda adiacents, zonele aferente rostului de lucru, longitudinal
si/sau transversal, se taie pe toata grosimea stratului, astfel incat s rezulte o muchie vie verticali .

In cazul rostului longitudinal, cind benzile adiacente se executi in aceeagsi zi, tierea nu mai este necesari.

Rosturile de lucru longitudinale si transversale ale stratului de uzura se vor decala cu minimum 10 cm fata
de cele ale stratului de legitura, cu alternarea lor.

Atunci cand exista si strat de bazi bituminos sau din materiale tratate cu liant hidraulic, rosturile de lucru
ale straturilor se vor executa intretesut.

Legitura transversala dintre un strat de asfalt nou si un strat de asfalt existent al drumului se va face dupa
decaparea mixturii din stratul vechi, pe o lungime variabili in functie de grosimea noului strat, astfel incat si se
obtind o grosime constanti a acestuia, cu panta de 0,5%.

in plan, liniile de decapare se recomanda si fie in forma de V, la 45°. Completarea zonei de unire se va face
prin amorsarea suprafetei, urmata de asternerea si compactarea noii mixturi asfaltice, pana la nivelul superior al
ambelor straturi (nou si existent).

stratul rutier existent

se decapeazi

Racordarea in profil longitudinal a stratului nou cu stratul existent

Axa drumului

45°

/

Marginea partii carosabile

Racordarea in plan a stratului nou cu stratul existent

Stratul de baza va fi acoperit cu straturile imbricimintei bituminoase, nefiind lisat neprotejat sub trafic.

Avand in vedere porozitatea mare a stratului de legétura (binder), realizat din beton asfaltic deschis, acesta
nu se va lasa neacoperit. Este recomandat ca stratul de binder sa fie acoperit inainte de sezonul rece, pentru evitarea
aparitiei unor degradari structurale.

19. COMPACTAREA MIXTURII ASFALTICE



La compactarea straturilor executate din mixturi asfaltice se aplica tehnologii corespunzitoare, care si
asigure caracteristicile tehnice si gradul de compactare prevazute pentru fiecare tip de mixtura asfaltica si fiecare
strat in parte.

Operatia de compactare a straturilor executate din mixturi asfaltice se realizeazi cu compactoare cu rulouri
netede si/sau compactoare cu pneuri, previzute cu dispozitive de vibrare adecvate, astfel incat si se obtina gradul
de compactare conform tabelului 21.

Pentru obtinerea gradului de compactare previzut, se executd un sector de proba si se determin numarul
optim de treceri ale compactoarelor, in functie de performantele acestora, tipul si grosimea straturilor executate.

Sectorul de proba se realizeaza inainte de inceperea asternerii stratului in lucrare, utilizand mixturi asfaltice
preparate in conditii similare cu cele stabilite pentru productia curenta.

Etalonarea atelierului de compactare si de lucru, va fi efectuati sub responsabilitatea unui laborator
autorizat, care va efectua, in acest scop, toate incercirile pe care le va considera necesare pentru stabilirea
conditiilor de realizare a stratului executat in conformitate cu prevederile prezentului caiet de sarcini.

Metoda de compactare propusa va fi considerata satisficatoare daci, pe sectorul de probd, se obtine gradul
de compactare minim mentionat in tabelul 21.

Pentru obtinerea gradului de compactare prevazut, numirul minim de treceri recomandat pentru
compactoarele uzuale este cel mentionat in tabelul 26.

Compactarea se executd pe fiecare strat in parte. Compactoarele cu pneuri vor fi echipate cu sorfuri de
protectie .

Tabelul 26 — Compactarea mixturilor asfaltice. Numar minim de treceri.

Ateliere de compactare
A B
Tipul stratului Compactor cu pneuri de Compactor cu rulouri Compactor cu rulouri
160 kN netede de 120 kN netede de 120 kN
Numir de treceri minime
Strat de uzuri 10 4 12
Strat de legitura 12 4 14
Strat de bazi 12 4 14

Compactarea se executa in lungul benzii, primele treceri efectudndu-se in zona rostului dintre benzi, apoi
de la marginea mai joasa spre cea ridicata.

Pe sectoarele in rampd, prima trecere se face cu utilajul de compactare in urcare.

Compactoarele trebuie si lucreze fard socuri, cu o vitezi mai redusa la inceput, pentru a evita valurirea
stratului executat din mixturi asfaltica si nu se vor indeparta mai mult de 50 m in spatele repartizatorului. Locurile
inaccesibile compactorului, in special in lungul bordurilor, in jurul gurilor de scurgere sau ale ciaminelor de
vizitare, se compacteazi cu maiul mecanic.

Suprafata stratului se controleazi in permanents, iar micile deniveliri care apar pe suprafata stratului
executat din mixturi asfaltice vor fi corectate dupi prima trecere a rulourilor compactoare pe toatd litimea benzii.

20. CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR
Controlul calititii lucrérilor de executie a straturilor de uzuri, de legituri si de bazi din mixturi asfaltice se
efectueazi pe faze.

21. CONTROLUL CALITATII MATERIALELOR
Controlul calititii materialelor se face conform prevederilor prezentului caiet de sarcini.

22. CONTROLUL PROCESULUI TEHNOLOGIC
Controlul procesului tehnologic consti in urmitoarele operatii:

Controlul reglajului instalatiei de preparare a mixturii asfaltice:
- functionarea corectd a dispozitivelor de cantarire sau dozare volumetrici: la inceputul fiecdrei zile de lucru;
- functionarea corectd a predozatoarelor de agregate naturale: zilnic.
. Controlul regimului termic de preparare a mixturii asfaltice:
- temperatura liantului la introducerea in malaxor: permanent;
- temperatura agregatelor naturale uscate si incilzite la iesirea din uscator: permanent;
- temperatura mixturii asfaltice la iegirea din malaxor: permanent.
Controlul procesului tehnologic de executie a stratului bituminos:



- pregatirea stratului suport: zilnic, la inceperea lucrdrii pe sectorul respectiv,

- temperatura mixturii asfaltice la asternere si compactare: cel pufin de doud ori pe zi la compactare, cu
respectarea metodologiei impuse de SR EN 12697-13;

- modul de executie a rosturilor: zilnic;
- tehnologia de compactare (atelier de compactare, numar de treceri): zilnic

Verificarea respectirii compozitiei mixturii asfaltice conform amestecului prestabilit (dozajul de referinta)
se va face in felul urmator :

- granulozitatea amestecului de agregate naturale si filer la iesirea din malaxor, inainte de addugarea liantului
(sarja alba): zilnic sau ori de cdte ori se observd o calitate necorespunzatoare a mixturilor asfaltice;

- continutul minim obligatoriu de materiale concasate: la inceputul fiecdrei zile de lucru;

- compozitia mixturii asfaltice (compozifia granulometrica si continutul de bitum) prin extractii, pe probe de
mixtura prelevate de la malaxor sau asternere: zilnic.

Verificarea calititii mixturii asfaltice se va face prin analize efectuate de un laborator autorizat pe probe de
mixtura asfaltica: 1 probd / 400 tone mixturd fabricatd, dar cel putin una pe zi, astfel:

- compozitia mixturii asfaltice, care trebuie sd corespundi compozitiei stabilite prin studiul preliminar de
laborator;

- caracteristicile fizico-mecanice care trebuie sa se incadreze in limitele din prezentul caiet de sarcini
Volumul de goluri se va verifica pe parcursul executiei pe epruvete Marshall si se va raporta la limitele din

tabelele 19 si 20, in functie de tipul mixturii asfaltice preparate.

Abaterile in valoare absoluta ale compozitiei mixturilor asfaltice fatd de amestecul de referintd prestabilit
(dozaj) se vor incadra in valorile limitd din tabelul 27, cu incadrarea in limitele caracteristicilor fizico-mecanice
prevazute in prezentul caiet de sarcini si verificate pentru stabilirea dozajului optim.

Tabelul 27. Abateri fata de dozajul optim

Abateri admise fati de dozajul optim, in valoare absoluti
31,5 15
25 15
g 16 +5
E
o S 8 15
s S
Y] o
2 4 H
%0 =9
B 0,63 +3
b>4 b
e
= 0,2 12
0,1 +1,5
0.063 +1,0
Bitum +0.2

Tipurile de incercari si frecventa acestora, in functie de tipul de mixturi si clasa tehnicd a drumului sunt
prezentate in tabelul 28, in corelare cu SR EN 13108-20.

Tabelul 28 — Tipul si frecventa incercérilor realizate pe mixturi asfaltice



Natura

Caracteristici verificate si

Crt | controlului/incercirii si . . i ixturii i
; rolulu I cercifn.l. si limite de incadrare Tipul mixturii asfaltice
. recventa incercarii
1. | Incercari inifiale de tip Toate tipurile de mixturi asfaltice
(validarea in laborator) destinate stratului de uzuri, de
Conform tabel 15 ORI g .
legatura si de baza cu exceptia
mixturilor asfaltice stabilizate
Toate tipurile de mixturi asfaltice
destinate stratului de uzuri, cu
Conform tabel 16 exceptia mixturilor poroase,
pentru clasa tehnica a drumului I,
1L, IIL,IV
Toate tipurile de mixturi asfaltice
destinate stratului de legituri si de
Conform tabel 17 si 18 baza, conform prevederilor din
acest caiet de sarcini pentru clasa
tehnicéd a drumului I, 11, I1I, IV .
Conform tabel 19 Mixturile anfilEICC MAS 1n.d1ferent
de clasa tehnici a drumului
Mixturile asfaltice poroaseMAP
Conform tabel 20 indiferent de clasa tehnici a
drumului
La transpunerea pe statia de asfalt

2. | Incercari initiale de tip a dozajelor proiectate in

(validarea in productie) 1dem punctul 1 laborator, vor fi prelevafe prolze.pe
care se vor reface toate incerciarile
prevazute la punctul 1 din acest
tabe],

3. | Verificarea caracteristicilor Compozitia mixturii conform Toaté tipurile de mixtura asfaltici
mixturii asfaltice prelevate in | Art. 104, si Art. 105 pentru stratul de uzur, de legitura
timpul executiei: si de baza.

- ﬁ'c?cventa 1/ 40_0-tone _ Caracteristici fizico-mecanice pe | Toate tipurile de mixturi asfaltice
mixtura asf"altma fabnca.ta epruvete Marshall conform tabel | destinate stratului de uzura, de
sau cel putin o dati pe zi. | 15 legatura si de bazi cu exceptia

mixturilor asfaltice stabilizate
Conform tabel 19 Mixturi asfaltice stabilizate
Caracteristici fizico-mecanice pe
epruvete Marshall co_nfom} ! abe} Mixturi asfaltice poroase MAP
15 si volum de goluri pe cilindri
Marshall - tabel 20
4. | Verificarea calitatii stratului

executat :

- o verificare pentru fiecare
10 000 m” executati ,

- min. 1 / lucrare, in cazul
lucrérilor cu suprafati mai
mici de 10 000 m’

Conform tabel 21

Toate tipurile de mixtura asfaltica
pentru stratul de uzurd, de legatura
si de baza .




Verificarea rezistentei

5. | stratului la deformatii Toate tipurile de mixtura asfaltica

permanente pentru stratul destinate stratului de uzura, pentru
) Conform tabel 16 pentru rata de . ura, pentt
executat: P rata drumurile de clasa tehnica I, II si

- o verificare pentru fiecare gll;n;:;‘at 2:$12 :ftang?:r:ieaijggz, II1, IV.
10 000 m” executati , P ) '

- min. 1/ lucrare, in cazul
lucrérilor cu suprafata mai
mica de 10 000 m”

6. | Verificarea modulului de
rigiditate

- 0 verificare pentru fiecare
10 000 m” executati , Conform tabel 18 Strat de baza
- min. 1/ lucrare, in cazul

lucrérilor cu suprafata mai
mica de 10 000 m’

7. | Verificarea elementelor
geometrice ale stratului Conform tabel 22 Toate straturile executate
executat

8. | Verificarea suprafetei

stratului executat Conform tabel 23 Toate straturile executate

9. | Verificari suplimentare in

situatii cerute de comisia de
receptie (beneficiar): Conform solicitarii comisiei
- frecventa :1 set carote
pentru fiecare solicitare

23. CONTROLUL CALITATII STRATURILOR EXECUTATE DIN MIXTURI ASFALTICE
Verificarea calitatii stratului se efectueazi prin prelevarea de epruvete, conform SR EN 12697-29, astfel:

- carote ® 200 mm pentru determinarea rezistentei la ornieraj;

- carote ® 100 mm sau plici de min. ( 400 x 400) mm sau carote de ® 200 mm (in suprafati echivalenti cu a

placii mentionate anterior) pentru determinarea grosimii straturilor, a gradului de compactare si absorbtiei
de apé, precum si a compozitiei — la cererea beneficiarului.

Epruvetele se preleveazi in prezenta delegatului antreprenorului, al beneficiarului si al consultantului sau a
dirigintelui, la aproximativ 1 m de la marginea pértii carosabile, incheindu-se un proces verbal in care se va nota -
informativ, grosimea straturilor prin méasurarea cu o rigla gradati. Grosimea straturilor, misurata in laborator,
conform SR EN 12697-29 se va trece in raportul de incercare.

Zonele care se stabilesc pentru prelevarea probelor sunt alese din sectoarele cele mai defavorabile.

Verificarea compactirii stratului, se efectueazi prin determinarea gradului de compactare in situ, prin
incercéri nedistructive sau prin incercéri de laborator pe carote.

incercarile de laborator efectuate pe carote pentru verificarea compactirii constau in determinarea
densitatii aparente si a absorbtiei de apa, pe placute (100x100) mm sau pe carote cilindrice cu diametrul de 100 sau
200 mm, netulburate.

Rezultatele obtinute privind compactarea stratului trebuie sa se incadreze in limitele din tabelul 21.

Celelalte incercéri constau in masurarea grosimii stratului, a absorbtiei de apa si a compozitiei
(granulometrie si continut de bitum).

24. VERIFICAREA ELEMENTELOR GEOMETRICE
Verificarea elementelor geometrice ale stratului si a uniformitatii suprafetei, consta in:
- verificarea indeplinirii conditiilor de calitate pentru stratul suport si fundatie, conform prevederilor STAS

6400;
- verificarea grosimii stratului, in functie de datele inscrise in rapoartele de incercare intocmite la

incercarea probelor din stratul de baza executat, iar la aprecierea comisiei de receptie, prin maximum doua sondaje



pe kilometru, efectuate la 1 m de marginea stratului asfaltic executat; verificarea se va face pe probe ce se iau
pentru verificarea calitatii imbracamintii, tabel 21 si conform tabel 22;

- verificarea profilului transversal: - se face cu echipamente adecvate, omologate;

- verificarea cotelor profilului longitudinal: - se face in axa, cu ajutorul unui aparat topografic de nivelment
sau cu o grinda rulantd de 3 m lungime, pe minimum 10% din lungimea traseului.

Nu se admit abateri in minus fatd de grosimea stratului previzuta in proiect, respectiv in profilul transversal
tip, conditie obligatorie pentru promovarea lucrarilor la receptie. In situatia in care grosimea proiectatd nu este
respectatd stratul se reface conform proiectului.

25. RECEPTIA LUCRARILOR - Receptia pe faze determinante
Receptia pe faze determinante, stabilite in proiectul tehnic, privind straturile de uzura, de legituri si de
bazd se vor efectua conform Regulamentului privind controlul de stat al calitatii in constructii aprobat cu HG
272/94 si conform Procedurii privind controlul statului in fazele de executie determinante, elaborati de MLPAT si
publicatad in Buletinul Constructiilor volumul 4 din 1996.

26. RECEPTIA LUCRARILOR - Receptia la terminarea lucririlor

Receptia la terminarea lucrarilor se efectueaza de cétre beneficiar conform Regulamentului de receptie a
lucrarilor de constructii i instalatii aferente acestora, aprobat prin H.G. 273/94 cu modificirile si completirile
ulterioare.

Comisia de receptie examineaza lucririle executate in conformitate cu documentatia tehnica aprobati,
proiect de executie, caiet de sarcini, precum si determindri necesare in vederea realizirii receptiei la terminarea
lucrérii, dupa cum urmeaza:

— Verificarea elementelor geometrice - tabel 22;
o grosimea;
o latimea partii carosabile;
o profil transversal si longitudinal;

— Planeitatea suprafetei de rulare - tabel 23;

— Rugozitate - tabel 23;
— Capacitate portanta,
— Rapoarte de incercare pe carote, prelevate din straturile executate - conform tabel 28.

27. RECEPTIA FINALA

Constructorul are obligatia finalizarii tuturor lucrdrilor cuprinse in Anexa 2, precum si remedierii
neconformitafilor cuprinse in Anexa 3 la Procesul verbal de receptie la terminarea lucrdrilor, in termenele
prevézute in acestea.

in perioada de garantie, toate eventualele defectiuni vor fi remediate corespunzitor de citre antreprenor.

Pentru lucrérile de ranforsare, reabilitare, precum s§i constructii noi de drumuri si autostrizi, in vederea
Receptiei Finale, antreprenorul va prezenta misuritorile de planeitate, rugozitate si capacitate portanti, pentru
confirmarea comportdrii in exploatare a lucrarilor executate.

Receptia finala se va face conform Regulamentului de receptie a lucririlor de constructii §i instalatii
aferente acestora, aprobat prin H.G. 273/94 cu modificarile si completarile ulterioare, dupi expirarea perioadei de
garantie.




