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CAIET DE SARCINI

MIXTURI ASFALTICE CILINDRATE EXECUTATE LA CALD

Prezentul caiet de sarcini stabileste conditiile tehnice pe care trebuie sa le indeplineasca mixturile
asfaltice executate la cald si se aplica la constructia, modernizarea, reabilitarea si intretinerea drumurilor.

1.GENERALITATI

1.1. Obiect si domeniu de aplicare

1.1. 1. Prevederile cuprind conditiile de realizare si receptie a imbracamingilor bituminoase cilindrate,

executate la cald cu mixturi asfaltice preparate cu agregate naturale i bitum neparafinos), SR EN

13108-2,3:2006/AC2008.

Ele cuprind condfii tehnice care trebuie sa fie indeplinite de materialele folosite la straturi de
imbracaminte bituminoasa realizata.

1.1.2. Imbracamintile bituminoase care fac obiectul prezentului caiet pot fi alcatuite din:

- mixturi asfaltice cu materiale locale si de cariera, cu aplicabilitate la repararea drumurilor si strazilor.

1.2. Prevederi generale

1.2.1. Imbracamintile bituminoase se executa de regula direct pe trasee existente sau in caz de
necesitate se poate prevedea executarea de lucrari de corectare a traseului in plan si profil
longitudinal, precum si de corectare a profilului transversal impuse de siguranta circulatiei in conditiile
respectarii prevederilor Legii 82/1996.

1.2.2. Imbracamintea bituminoasa se aplica pe un strat suport care trebuie si indeplineasca conditiile
SR EN 13108-2,3:2006/AC2008.

1.2.3. Antreprenorul este obligat sa asigure masurile organizatorice si tehnologice corespunzatoare pentru
respectarea strictd a prevederilor caietului de sarcini.

1.2.4. Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator autorizat,
efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prevederilor.

1.2.5. Antreprenorul este obligat sa efectueze la cerere verificari suplimentare fajd de prevederile
caietului de sarcini.

1.2.6. In cazul in care se vor constata abateri de la caietul de sarcini, se va dispune intreruperea
executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun.

1.3. Definitii, notatii, terminologie

1.3.1. Imbracamintea bituminoasa reprezinta imbracamintea rutiera realizata din mixturi asfaltice pe
baza de materiaie locale si de cariera, si aplicata de regula pe drumuri pentru imbunatatirea
confortului si a sigurantei circulatiei.

- EB16 rul 50/70 (BAPC16): beton asfaltic cu dimensiunea maxima a granulei de 16mm
- EBCR 60: emulsie bituminoasa cationica cu rupere rapida cu 60 % bitum

1.4.Referinte
Reglementarile tehnice la care se fac referiri in prezentul caiet sunt urmatoarele:

Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii si regulamentele de aplicare a
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acesteia

HG nr.273/1994 privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si
instalatii aferente ocestora.

SR EN 13108-2,3:2006/AC2008-Mixturi asfaltice —Specificatii materiale , betoane asfaltice.
STAS 539 Filer de calcar, filer de creta si filer de var stins in pulbere

SR en 125912:2009  Bitum lianti bituminosi.

AND 605(revizuire AND 605-2014) Mixturi asfaltice executate la cald-Conditii tehnice privind
proiectarea, prepararea si punerea in opera.

2. CONDITII TEHNICE

2.1. Elemente geometrice

2.1.1. Grosimea imbracamintii bituminoase pentru reparatie la carosabil este de 5 cm.

2.1.2. Latimea imbracamintii bituminoase a carosabilului se mentine acceasi cu cea a carosabilului
existent.

2.1.3. Profilul transversal

In aliniament, profilul transversal se executa cu panta unica spre zona de colectare a apelor
meteorice.

2.1.4. Profilul longitudinal

Pentru faptul ca se executa lucrari de reparatii, se va respecta profilul in lung al carosabilului existent.

2.2. Abateri limita la elementele geometrice si denivelari admisibile

2.2.1. Abaterile limita locale admise in minus fata de grosimea prevazuta va fi de max, 10 %, Abaterile
in plus la grosime nu constituie motiv de respingere a lucrarii daca se respecta prevederile prezentului
normativ privind gradul de compactare si uniformitatea straturilor.

2.2.2. Abaterile limita locale admise la latimea prevazuta in proiect sunt de + 50 mm,

2.2.3. Aboterile limita la panta profilui transversal pot fi de £ 5 mm/m.

2.2.4. La cotele profilului longitudinal se admite o abatere a de = 20 mm fata de prevederile
proiectului, cu conditia respectarii pasului de proiectare adoptat.

2.2.5. Denivelarile admisibile in lungul drumului sub dreptarul de 3 m sunt de max, 7 mm,

2.3. Tipuri de mixturi asfaltice
EB16 rul50/70 (BAPC16): beton asfaltic cu pietris concasat
2.4. Materiale
2.4.1. Agregate naturale:
Agregatele naturale ce intrd in componenta betoanelor asfaltice destinate imbracamintilor rutiere
sunt urmétoarele:
Pentru stratul de uzura (BAPC16):
pietris concasat sort 4-8, §-16 conform SR EN 13242+A1:2008;
nisip de concasare sort 0-4, conform SR EN 13242+A1:2008;
nisip natural sort 0-4, SR EN 13242+A1:2008;
Fiecare tip si sort de agregate trebuie depozitat separat in padocuri prevazute cu platforme
betonate avand pante de scurgere a apei si pereti despartitori pentru evitarea amestecarii si
impurificarii agregatelor. - ' ' 7

M

Filerul trebuie sa corespunda prevederilor STAS 539. Filerul se depoziteaza in incaperi acoperite,
fererite de umezeala sau in silozuri. Nu se admite folosirea filerului aglomerat.

Granulozitatea amestecului de agregate naturale este cuprinsa pentru fiecare tip de mixtura asfaltica intre
anumite limite, respectiv in curbele granulometrice din SR EN 13108-1:2006/AC:2008.
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2.4.3. Lianti bituminosi:
Pentru zonele calde:
- bitum 35/50 si 50/70
- bitum modificat 25/55 si 45/80

In conformitate cu SR 12591:2009
Bitumul trebuie sa prezinte o adezivitate de min.75 %, in cazul in care aceasta conditie nu este

indeplinita se utilizeaza bitum aditivat.
Bitumul se depoziteaza in rezervoare metalice prevdzute cu sistem de incalzire cu ulei, sistem

de inregistrare a temperaturilor, guri de aerisire, pompe de recirculare etc.
Fiecare tip de bitum se depoziteaza separat. Emulsia bituminoasa cotionica se depoziteaza in
rezervoare metalice curate, prevazute cu pompe de recirculare si eventual cu site.

3. PRESCRIPTII GENERALE DE EXECUTIE

3.1. Pregatirea stratului suport
3.1.1 Inainte de asternerea mixturii asfaltice stratul suport se remediaza dupa caz, apoi se curata si

se amorseaza. In acest scop se procedeaza in felul urmator:
- stratul suport din mixturi se curata si se matura .
- gropile si denivelarile se vor plomba apoi cu mixtura asfaltica;

Amorsarea stratiului suport se recomonda sa se realizeze mecanizat cu autostropitorul de emulsie sau
cu un dispozitiv special pentru asigurarea umiformitatii dozajelor prescrise, "in functie de natura
stratului suport, contitatea de emulsie raspandita pentru amorsare trebuie sa asigure un dozaj de
0,3....0,5 kg/ mp rezultand o raspandire in film continuu.

3.1.2. Indiferent de natura stratului suport se vor executa lucrarile ce se impun pentru asigurarea
drenarii corespunzatoare a apei. -

3.1.3. Pentru asternere se folosesc mixturi bituminoase tip EB16 rul50/70 (BAPC 16) (beton asfaltic

cu pietris concasat)
3.1.4. Profilul transversal, profilul longitudinal si abaterile limitd la elementele geometrice

trebuie sa corespunda prevederilor SR EN 13108-2:2006.

NOTA:
— La mixturile asfaltice tip EB16 rul50/70 (BAPC 16) se foloseste numai nisip din concasarea

agregatelor de rau sau in amestec cu nisip natural sortat: In acest caz proportia de nisip natural
din amestecul de nisipuri va fi de max.50 %.

— Nisipul rezultat din concasarea agregatelor de rau poate fi inlocuit cu nisip de concasare
sort 0-7 sau savura sort 0-8 conform SR EN 13242+A1:2008.

— Dozajul de filer conform STAS 539 va fi min. 8 % pentru mixturile asfaltice destinate executiei
stratului de uzura.
— Compozitia granulometrica a agregatului natural este cuprinsa pe fiecare tip de mixtura asfaltica

in limitele indicate in norme.

bhatecilo do " o " oo io i

— Continutul optim de bitum din mixturile asfaltice se stabileste prin incercari preliminare de
laborator si trebuie sa se incadreze in limite.
— Caracteristicile straturilor gata executate:

— Compactarea stratului:
— Compactarea stratului se verifica prin stabilirea gradului de compactare si prin incercari de
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laborator pe carote.

— Gradul de compactare reprezinta raportul procentual dintre densitatea aparenta a mixturii
compactate din strat si densitatea aparenta determinata pe epruvete Marshall preparate in
laborator din mixtura respectiva.

— Densitatea aparenta a mixturii din strat se poate determina prin carote prelevate din
teren sau prin masuratori , in situ cu gamadensimetrul.

— Incercarile de laborator efectuate pe carote pentru verificarea compactarii constau in
determinarea densitdtii aparente si a absorbtiei de apa .

— Rezutatele obtinute privind compactarea stratului trebuie sa se incadreze in limitele
din norme.

~ Uniformitatea suprafetei

— Uniformitatea suprafetei stratului de uzura se verifica cu dreptarul si pana conform sau cu alte
dispozitive adecvate.

— Denivelarile maxime admisibile in profil longitudinal masurate sub dreptarul de 3 m sunt de
max. 7 mm.

— Rugozitatea suprafetei

— Se recomanda ca valorile obtinute la data receptiei lucrairilor sa se incadreze in urmatoarele
limite:

- rugozitate geometrica. HS: min.0,6 mm;

- rugozitate cu pendulul SRT: min. 70 unitati SRT;
-Hgt mai mic de 0,95

4. CARACTERISTICILE FIZICO - MECANICE ALE MIXTURILOR

4.1. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturii asfaltice se determind pe corpuri de proba tip
Marshall si pe cuburi confectionate din mixturi asfaltice preparate in laborator pentru stabilirea
compozitiilor, din probe prelevate de la malaxor sau de la asternere pe parcursul executiei, precum si
din straturile imbracdmintilor gata executate.

4.2. Caracteristicile care se determind pe cilindrii Marshall sunt urmétoarele:

e stabilitatea (S) la 600 C min kN;
e indice de curgere (I) mm;

e raport S/I (kN/mm);

e densitate aparentd min kg/m;

e absorbtie de apa % vol.

4.3. Caracteristicile care se determind pe cuburi sunt urmatoarele:

e rezistenta la compresiune la 220 C min N/mm2;
e rezistenta la compresiune la 500 C min N/mm2;

e reducerea rezistentei la compresiune la 220 C, 28 de zile de pastrare in apd, max %;

e u.li3 I ——

e absorbtia de apa la % volum.

5. PUNEREA iN OPERA A MIXTURILOR ASFALTICE

5.1.Compactarea straturilor imbracamintilor bituminoase gata executate se determind prin analize de
laborator pe carote sau prin masurdri in situ conform SR EN 13108-8:2006.
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5.2. Pe tip de mixturi densitatea aparentd, min kg/m3 este cuprinsd intre 2150-2350 absorbtia de apa
intre 2-8 %, iar gradul de compactare intre 96-97%.
5.3. Uniformitatea suprafetei de rulare in profil longitudinal se verifica cu dreptarul si pana, conform SR
EN 13108-8:2006, iar aceste denivelari maxime admisibile masurate sub dreptarul de 3 m. sunt
urmadtoarele:
e maxim 7 mm. pentru drumuri de clasa tehnicd IV si V.
Rugozitatea suprafetei se determina cu aparatul SRT sau prin metoda inaltimii de nisip in

conformitate cu prevederile STAS 8849.
In cazul rugozitatii masurate cu aparatul Grip Tester conditiile tehnice pe care trebuie sa le

indeplineasca coeficientul de frecare are valori cuprinse intre 0,7 — 0,95.

6. PREGATIRE STRAT SUPORT

6.1. Pregatirea stratului suport se va face conform prevederilor SR EN 13108-8:2006.
Amorsarea stratului suport se realizeaza uniform cu un dispozitiv special, care poate regla cantitatea

de liant pe m2 in functie de natura stratului suport, utilizind materialele indicate in SR EN

13108-1:2006.
6.2. Dupa amorsare sc asteaptd timpul necesar pentru volatilizarea solventului, respectiv pentru ruperea

emulsiei bituminoase. In functie de natura stratului suport, cantitatea de bitum, ramasa dupa aplicarea

amorsajului trebuie sa fie de 0,3 — 0,5 kg./mz.

7. PREPARARE MIXTURI ASFALTICE

7.1. Mixturile asfaltice se prepard in instalatii prevazute cu dispozitive de: predozare, uscare,
resortare $i dozare gravimetricd a agregatelor naturale, dozarea gravimetrica sau volumetrica a
bitumului si filerului, precum si dispozitiv de malaxare fortata a agregatelor cu liantul bituminos.

8. TRANSPORTUL MIXTURILOR ASFALTICE

8.1. Mixturile asfaltice executate la cald se transporta cu autobasculante adecvate,
urmérindu-se ca pierderile de temperatura pe tot timpul transportului sa fie minime.

8.2. La distante de transport peste 20 km. sau cu durata peste 30 min., indiferent de anotimp, precum si

pe vreme rece (+ 109 C--+ 15O (), autobasculantele trebuie acoperite cu prelate speciale, imediat
dupa incarcare.

9. ASTERNEREA MIXTURILOR ASFALTICE

9.1. Asternerea mixturilor asfaltice se efectueazd in perioada martie — octombrie, la temperaturi

atmosferice de peste 10O C, in condifiile unui timp uscat.

9.2. Asternerea mixturilor asfaltice se efectuecazd numai mecanizat, cu repartizatoare — finisoare
previzute cu sistem de nivelare automat si care asigura o precompactare. In cazul lucrarilor executate
in spatii inguste, asternerea mixturilor asfaltice se poate face manual.

7.0. IVIIXTUrd dS1d d (TCOUIC dSCZdld CO UU DC TICCAIC d ]
programata a se executa in ziua respectiva.

9.4. In cazul unor intreruperi accidentale, care conduc la scaderea temperaturii mixturii rimasa

necompactatd in amplasamentul repartizatorului, pina la 120O C, se procedeaza la scoaterea acestui
utilaj din zona de intrerupere, se compacteaza imediat suprafata nivelata si se indeparteaza resturile de
mixturi, rimase in capatul benzii.
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9.5. Concomitent se efectueaza si curatirea buncarului si grinzii vibratoare a repartizatorului. Aceasta
operatie se face in afara zonelor pe care exista sau urmeaza a se asterne mixtura asfalticd. Capatul
benzii intrerupte se trateaza ca rost de lucru transversal conform prevederilor SR EN 13108-8:20006.

10. COMPACTAREA MIXTURILOR ASFALTICE.

10.1. La compactarea mixturilor asfaltice se aplicd tehnologii corespunzitoare, care sa asigure
caracteristicile tehnice si gradul de compactare prevazute pentru fiecare tip de mixtura asfaltica si
fiecare strat in parte.

10.2. Operatia de compactare a mixturilor asfaltice se realizeaza cu compactoare cu pneuri §i
compactoare cu rulouri netede, prevazute cu dispozitive de vibrare adecvate, astfel incit sa se obfina un
grad de compactare de minimum 96% pentru fiecare strat al imbrdcamintii, conform SR EN

13108-8:2006.
10.3. Pentru obtinerea gradului de compactare prevazut, se determind pe un sector experimental
numarul optim de treceri ale compactoarelor ce trebuie utilizate, in funcfie de performantele acestora,
de tipul si grosimea stratului de imbracaminte.

— Accastd experimentare se face inainte de inceperea asternerii stratului in lucrarea respectiva,

utilizind mixturi asfaltice, preparate in conditii similare cu cele stabilitepentru productia
curenta.
— Numarul minim de treceri este cel mentionat in tabelul anexat acestui standard, functie de tipul
de compactor si felul stratului de mixtura.
10.4. Compactarea se executa in lungul benzii, primele treceri efectuindu-se in zona rostului dintre

benzi.
— Compactoarele trebuie sa lucreze fara socuri, cu o viteza mai redusa la Inceput, pentru a se evita

valurirea imbracamintii.
— Locurile inaccesibile compactorului, in special in lungul bordurilor, in jurul gurilor de scurgere
sau ale caminelor de vizitare, se compacteaza cu maiul mecanic sau cu maiul manual.
10.5. La executarea imbracamintilor bituminoase se acorda o atentie deosebita realizarii rosturilor

de lucru.
— Dupa compactarea stratului de legaturd sau uzurd din prima banda, ramine, pe marginea

adiacenta benzii urmitoare, o zona ingustd de cifiva centimetri mai pufin compactatd si in
general deformata.

— Aceeasi situatie se produce si la intreruperea in secfiunea transversala din capétul benzii
respective, dar pe o zona mai mare, de reguld de 10 cm. latime.

— In ambele cazuri la reluarea lucrului pe aceeasi banda sau pe banda adiacenta, zonele aferente
rosturilor de lucru se taie pe toatd grosimea stratului, astfel incit sa rezulte o muchie vie
verticala.

— Aceasta operatie nu este necesard in cazul rostului longitudinal al stratului de legatura, daca
stratul intrerupt s-a executat pe lungimea respectivd in aceeasi zi cu stratul de pe banda
adiacenta. Se amorseaza rostul din marginea tdiatd. La asternerea stratului din banda adiacenta
(alaturata) se depaseste rostul cu 5 — 10 cm. din mixtura repartizata. Acest surplus de material
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efectueaza apoi compactarea.
10.6. Pentru imbracamintile din doud straturi, rosturile de lucru transversale si longitudinale ale
stratului de uzura se decaleaza cu cel putin 10 cm. fatd de cele ale stratului de legatura.
— Daca imbracamintea se aplica pe un strat de baza bituminos, rosturile de lucru ale straturilor se

executd Intrefesut.



















